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Resumen

La presente investigacion estudié la influencia de la realidad aumentada en el aprendizaje quimico,
centrandose especificamente en sales halégenas (neutras, acidas, basicas, dobles y mixtas).
Utilizando un enfoque cuantitativo, se realizé un estudio cuasiexperimental descriptivo en estudiantes
pertenecientes al segundo de bachillerato. Se emplearon encuestas ex ante y ex post para evaluar la
motivacion de los estudiantes antes y después de la intervencién con realidad aumentada. Los
resultados revelaron que, al inicio del estudio el 50% de estudiantes presentaban interés para aprender
el material del curso, notandose que posterior a la aplicacion de la realidad aumentada el porcentaje
incrementé al 83%, respaldando la hipotesis de que la realidad aumentada incide positivamente en la
estimulacion de los estudiantes para aprender sobre las sales halégenas. En el estudio dirigido al
conocimiento reveld que en la prueba ex ante al uso de la realidad aumentada 77 estudiantes
obtuvieron notas menores a 7, los resultados ex post demostraron que 102 estudiantes obtuvieron
notas mayores a 7, obteniendo un mejor desempefio, ademas, se observaron cambios positivos en la
percepcién de la complejidad, la agradabilidad y la disposicién hacia el manejo continuo de la realidad
aumentada en la ensefianza de quimica. Estas conclusiones sugieren que la realidad aumentada
podria ser un instrumento positivo para incrementar la motivacion y responsabilidad del estudiante en
su formacion. Se recomienda realizar investigaciones futuras longitudinales, comparativas y
centradas en el avance de recientes aplicaciones en realidad aumentada, para comprender mejor el
uso de esta tecnologia en la ensefianza de la quimica y mejorar ain mas el bagaje de conocimientos
en los estudiantes.

Palabras clave: realidad aumentada, sales halégenas, motivacion estudiantil, férmulas
quimicas, encuestas ex ante y ex post

Abstract

The present study investigated the influence of augmented reality on chemistry learning, specifically
focusing on halogen salts (neutral, acidic, basic, double, and mixed). Using a quantitative approach, a
descriptive quasi-experimental study was conducted with second-year high school students. Pre- and
post-intervention surveys were used to evaluate student motivation before and after the augmented
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reality intervention. The results revealed that at the beginning of the study, 50% of the students showed
interest in learning the course material, while after the application of augmented reality, the percentage
increased to 83%, supporting the hypothesis that augmented reality positively affects student
motivation to learn about halogen salts. In the knowledge-based study, it was revealed that in the pre-
test before using augmented reality, 77 students scored below 7, while the post-test results showed
that 102 students scored above 7, achieving better performance. Additionally, positive changes were
observed in the perception of complexity, enjoyment, and willingness to continue using augmented
reality in chemistry teaching. These findings suggest that augmented reality could be a positive tool
for increasing student motivation and responsibility in their education. Future research is
recommended to be longitudinal, comparative, and focused on the development of new augmented
reality applications to better understand the use of this technology in chemistry teaching and further
enhance students' knowledge base.

Keywords: augmented reality, halogen salts, student motivation, chemical formulas, pre and
post surveys
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INTRODUCCION

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) cotidianamente es cada vez mas
habitual y, como consecuencia, estas herramientas han adquirido un valor significativo en todos los
ambitos. Esto ha dado lugar a un proceso de aprendizaje inconsciente para todos los miembros de la
sociedad, que han desembocado en la alfabetizacién digital (Vazquez et al., 2020).

Vera y Montiel (2018) en la actualidad educativa la aplicacién de las tecnologias emergentes se ha
vuelto un tema fundamental y desafiante. La tecnologia pedagdgica trata de integrar estas
herramientas en las técnicas de instruccién y aprendizaje para elevar el nivel de educacién y lograr un
mayor compromiso de los alumnos. Este conjunto de técnicas innovadoras contiene un potencial de
transformar y llegar a los contenidos educativos.

En el campo investigativo de la quimica, y exclusivamente en el estudio de las sales halégenas, es
necesario explorar como puede influir la realidad aumentada (RA) de manera eficaz en la formacion
educativa (Cabero Alemanra et al., 2017). Aunque existe un interés creciente por integrar la tecnologia
en la ensefianza, sigue habiendo retos en su aplicacién y aceptacién por parte de profesores y alumnos.

El segundo afio de bachillerato es un momento crucial en la formacion quimica de los estudiantes, ya
que de acuerdo con el contenido del curriculo nacional comprende una extensa variedad de temas
principalmente al tratarse del manejo de la quimica inorganica. Sin embargo, es fundamental identificar
si los profesores de quimica estan dispuestos y preparados para adoptar nuevas tecnologias, como la
realidad aumentada, en sus practicas pedagogicas.

La incorporacion efectiva de la realidad aumentada en el salén de clase podria causar repercusiones
favorables en el desarrollo formativo de los alumnos (Alvarez-Marin et al., 2017). A pesar de su
potencial para ensefiar temas complejos como las sales halégenas, existe una minima planificacién
curricular y de recursos educativos especificos para esta tecnologia, lo que puede limitar su eficacia y
dificultar la creacion de experiencias de aprendizaje atractivas y significativas para los estudiantes. Por
lo tanto, es importante abordar la cuestion de como la percepcién de los profesores de quimica y el
minimo conocimiento de herramientas tecnolégicas enfocadas en la educacion afectan a la ensefianza
y e | aprendizaje de las sales halégenas en el segundo afio de bachillerato.

Comprender los factores que influyen en la adopcion y aplicacion exitosa de la realidad aumentada en
la ensefianza de la quimica es crucial para disefar estrategias que optimicen su integraciéon mejorando
asi la ensefianza en el establecimiento. Asimismo, como Mayer (2005) manifiesta se puede adquirir
una comprensién mas profunda de la informacidn, los materiales y las lecciones cuando se presentan
utilizando tanto palabras como imagenes, en lugar de sélo palabras.

El objetivo de esta investigacién es determinar la incidencia del uso de realidad aumentada en
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Vicente Fierro”

METODOLOGIA

El presente estudio utiliza un enfoque cuantitativo, la recopilacion y el analisis de datos se puso en
marcha mediante encuestas, lo que dio lugar a una comprensiéon mas profunda de las interrogantes en
la indagacion propuesta (Hernandez et al., 2014). La metodologia cuantitativa emplea la recopilacién
de informacion para comprobar suposiciones mediante la medicién numérica y el andlisis estadistico,
con el objetivo de establecer patrones de conducta y verificar teorias.

Se realiz6 una busqueda exploratoria considerando como un tema innovador y ha sido poco estudiado,
aunque existen estudios enfocados a la incorporacidn de la realidad aumentada en el ambito educativo
en el pais, hay poca evidencia en el campo de la quimica. La revision bibliografica mostré que se
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requieren propuestas que promuevan la implementacién de la realidad aumentada como estrategia
para los docentes (Hernandez et al.,, 2014).

Por otro lado, se trata de un estudio descriptivo que proporciona una evaluacion mas concreta de las
variables. Presenta datos detallados, registra, analiza e interpreta cuestiones actuales relacionadas
con el fendmeno investigado. Como resultado, se obtienen caracteristicas especificas de la poblacion
estudiada. Por su parte Guevara et al. (2020), sugieren que este tipo de estudios se enfoca en analizar
las caracteristicas de los sujetos estudiados y su comportamiento respecto a la variable evaluada.

Este estudio también corresponde a un disefio de campo, lo que significa que se centra en obtener
datos primarios recogidos directamente de entornos reales no controlados. Esto significa que no se
manipularon las variables ni se alteraron las condiciones existentes (Sanchez et al., 2018).

La investigacién se realiz6 a 116 estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente
Fierro. No se utilizé un método de seleccion aleatoria, ya que se encuesto a la totalidad de la poblacion
estudiantil para garantizar que los resultados fueran representativos. Para medir la incidencia de la
realidad aumentada en la motivacion hacia el estudio de las sales haldégenas, se ha aplicado un
instrumento de evaluacidn consistente en 10 items con escala de Likert.

El cuestionario modificado incluyé diez items con escala de Likert, disefiados para captar diversas
dimensiones de la motivacion y las estrategias de aprendizaje de los estudiantes. Las preguntas se
estructuraron para evaluar aspectos como el interés en el contenido desafiante, la autoevaluacion en
comparacion con otros, la aplicabilidad futura del aprendizaje, la expectativa de calificaciones, la
comprension del material complejo, la importancia del aprendizaje, la confianza en el dominio de
conceptos bdasicos, la preferencia por material estimulante, la utilidad percibida del tema y la
autoevaluacion del desempefio considerando las dificultades del tema y las habilidades personales.

Las preguntas especificas fueron:
¢En una clase como esta, prefiero el contenido de la asignatura que me desafie a aprender
nuevas cosas?
e ;Cuando rindo una evaluacion, pienso que tan mal lo estoy haciendo en comparacion a otros
estudiantes?
¢Pienso que seré capaz de usar lo que aprendo en este tema en el futuro?
¢Creo que voy a obtener una excelente calificacién en este tema?
¢Tengo la certeza de que entiendo el material mas complejo presentado en este tema?
¢Es importante para mi aprender el material de este curso?
¢Tengo confianza de que puedo aprender los conceptos basicos ensefiados en este tema?
¢En un tema como este prefiero el material que despierte mi curiosidad, incluso si es dificil de
aprender?
¢Pienso que este tema es Util para mi aprendizaje?
Considerando la dificultad de este tema, la metodologia del docente y mis habilidades, pienso
que tendré un excelente desempefio en esta unidad?

El instrumento se adapté del manual para el uso de estrategias de motivacion para cuestionarios de
aprendizaje de Printrinch et al. (1991), se centré en contextualizar las preguntas para que fueran
relevantes al estudio especifico de las sales haldgenas y la implementacion de la Realidad Aumentada.
Se buscd garantizar que las preguntas captaran no solo la motivacién general de los estudiantes, sino
también su percepcion especifica de la RA como herramienta de aprendizaje y su impacto en la
comprension y el rendimiento académico.

Esta modificacidn fue esencial para proporcionar datos validos y confiables que permitieran evaluar el
efecto de la RA en el entorno educativo especifico de la investigacion.
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Figura 1

Realidad aumentada en una evaluacion de sales halégenas neutras y dcidas

<Qué son las sales halégenas
neutras?

NHAHTe

0y

“Er3Br2. -ErB

Sej2 -Cu{HSe}3 -Cu
'halégena? (2 punto)

do plumboso—Produce—yoduro plun

Figura 2
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Para la recoleccién de informacién, se empledé dos instrumentos de evaluacién: un cuestionario
disefiado para medir la motivaciéon de los estudiantes antes y después de la implementacion de la
realidad aumentada (AR) en el estudio de las sales haldgenas, y otro formulario fue utilizado para medir
el entendimiento de los estudiantes acerca del tema antes y después de la utilizacién de la Realidad
Aumentada. Estos instrumentos se disefiaron cuidadosamente, utilizando escalas de Likert, preguntas
de opcion multiple y para capturar aspectos cuantitativos de la motivacion y el conocimiento.
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Esta encuesta consta de los mismos items que la encuesta previa, pero con la modificacion relativa a
la experiencia con la realidad aumentada y su percepcion de su utilidad para el aprendizaje de las sales
halégenas.

Se llevd a cabo un analisis de Kolmogorov-Smirnov para establecer la forma en que se distribuyeron
los datos obtenidos mediante las encuestas. Siguiendo la recomendacién de Zar (1999), esta prueba
se suele utilizar para evaluar la normalidad de los datos cuando el nimero de participantes es superior
a cincuenta. Los resultados obtenidos de este estudio sefialaron que los datos no presentaban una
distribucion normal (p < 0,05), lo cual indica que no son paramétricos.

Como los datos no cumplian los supuestos de normalidad, se aplicéd una prueba de hipétesis no
paramétrica para comparar las disparidades en las puntuaciones obtenidas segun la encuesta previa
y la posterior. Para comparar dos muestras relacionadas cuando los datos no siguen una distribucién
normal, se empled la verificacion de Wilcoxon. Este ensayo resulta apropiado para este propdsito,
como sugiere Field (2018) los cuales estén sefialados en la figura 1 y figura 2 que se detallan a
continuacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Prueba de normalidad de los datos de la evaluacién de motivacion.

En la Tabla 1 se puede apreciar un analisis de normalidad Kolmogorov-Smirnov para examinar cémo
estaban distribuidos los datos obtenidos de las encuestas ex ante y ex post. Los resultados indicaron
una significancia con un valor de p<0,05, lo que sugiere que los datos no se distribuyen de manera
normal.

Tabla 1

Prueba de normalidad de la evaluacién de motivacién

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
Preferencia contenido desafiante 0,287 116 0,000 0,754 116 0,000
Preferencia contenido desafiante 0,161 116 0,000 0,908 116 0,000

Este hallazgo sefiala que los datos exhiben una distribucién no paramétrica, lo que tiene implicaciones
importantes para el andlisis estadistico subsiguiente. Dada esta falta de normalidad en los datos, se
us6 la comprobacién de Wilcoxon para averiguar si habia alguna variacién importante entre las
mediciones antes y después de la intervencidn.

La tabla 2 indica la utilizacion de una prueba de Wilcoxon, una alternativa no paramétrica al t-test para
muestras relacionadas, se empleé debido a la naturaleza no paramétrica de los datos. Esta prueba
permite evaluar si hay diferencias significativas en los puntajes antes y después de la intervencién de
realidad aumentada en el estudio de las sales haldégenas, sin asumir una reparticién estandar de los
datos.
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Tabla 2

Pruebas de Wilcoxon de la evaluacion de motivacién

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
1 | La mediana de la diferencia entre Prueba de rango con signo
Preferencia contenido desafiante y de Wilcoxon para muestras Rechazar la
Preferencia contenido desafiante es relacionadas 0,000 | hipotesis nula
iguala 0

La verificacion de Wilcoxon arrojé un valor de significancia inferior a 0,05, lo que indica una
discrepancia estadisticamente relevante entre los resultados de los grupos relacionados. De esta
manera, se sugiere que la intervencion de realidad aumentada influyé de manera importante en el
estudio de las sales halégenas por parte de los estudiantes.

Prueba de normalidad de los datos de la evaluacion de conocimiento

La tabla 3 informa la realizacién de una evaluacion de la normalidad de los datos recopilados en el
sondeo ex ante y ex post del instrumento de evaluacion indicando una significancia con un valor de
p<0,05, lo que sugiere que los datos no se distribuyen de manera normal.

Tabla 3

Pruebas de Normalidad de la evaluacidon de conocimientos

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico Gl. Sig. Estadistico gl Sig.
DIFERENCIA 0,149 116 0,000 0,935 116 0,000

Asi mismo dada esta falta de normalidad en los datos, se procedié a utilizar una prueba de Wilcoxon
para discernir si habia una distincion importante entre las mediciones pre y post intervencion.

La tabla 4 arroj6 un valor de significancia menor a 0,05, lo que indica una distincidn estadisticamente
importante entre los resultados de los conjuntos relacionados, este resultado sugiere que la utilizacién
de realidad aumentada tuvo un impacto importante en los estudiantes al aprender sales halégenas.

Tabla 4

Pruebas de Wilcoxon de la evaluacidon de conocimientos

Hipétesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de la diferencia | Prueba de rangos
entre Promedio post testy | con signo de Rechazar la
Promedio pretest es igual a | Wilcoxon para 0,000 hipétesis nula
0. muestras
relacionadas

Analisis de datos ordinales

El analisis comparativo entre la prueba ex ante, como se puede observar en la Tabla 6 y ex post, la cual
se puede visualizar en la Tabla 7, revela una notable mejora en los niveles de motivacion de los
estudiantes tras la intervencion con realidad aumentada. En el andlisis ex ante, el 45.7% de los
estudiantes se ubicaba en el nivel "Alto" y el 12.9% en el nivel "Muy alto". Posteriormente, en el analisis
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ex post, estos porcentajes aumentaron al 30.2% y 59.5% respectivamente, indicando un significativo
incremento en la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de las sales hal6genas.

El procedimiento de analisis de datos incluyé la baremacion, basada en la siguiente escala de cuatro
niveles mostrada en la Tabla 5.

Tabla 5

Baremacion de cuatro niveles

Baremo para cuatro niveles Minimo Maximo
Bajo 10 20
Regular 21 30
Alto 31 40
Muy alto 41 50

Utilizando estos datos, se realiz6 una agrupacién visual en SPSS para crear nuevas variables, las cuales
se analizaron descriptivamente. Las tablas a continuacidén muestran los resultados del analisis ex ante

y ex post.

Tabla 6

Analisis descriptivo de la prueba ex ante

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

Bajo 19 15,8% 16,4% 16,4%

Regular 29 24,2% 25,0% 41,4%

Alto 53 44,2% 45,7% 87,1%

Muy alto 15 12,5% 12,9% 100,0%

Total 116 96,7% 100,0% 100,0%
Perdidos Sistema 4 3,3%

Total 120 100,0%

Tabla 7

Anadlisis descriptivo de la prueba ex post

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Bajo 8 6,7% 6,9% 6,9%
Regular 4 3,3% 3,4% 10,3%
Alto 35 29,2% 30,2% 40,5%
Muy alto 69 57,5% 59,5% 100,0%
Total 116 96,7% 100,0% 100,0%
Perdidos Sistema 4 3,3%
Total 120 100,0%

Los resultados de esta investigacion indican un impacto positivo significativo de la Realidad
Aumentada (RA) en la motivaciéon de los estudiantes hacia el estudio de las sales haldégenas. Este
hallazgo esta en linea con los resultados de Ibargiien y Lozano (2019), quienes también encontraron
que la RA capta la atencion de los estudiantes y facilita una forma divertida e interactiva de aprendizaje.

En este estudio, la comparacion entre el andlisis ex ante y ex post muestra un incremento notable en
los niveles de motivacién. Antes de la implementacion de la RA, el 16.4% de los estudiantes se
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encontraba en el nivel "Bajo" de motivacién, el 25.0% en "Regular’, el 45.7% en "Alto", y solo el 12.9% en
"Muy Alto". Después de la intervencién con RA, estos porcentajes cambian a 6.9% en "Bajo", 3.4% en
"Regular”, 30.2% en "Alto", y un significativo 59.5% en "Muy Alto". Estos resultados sugieren que la RA
no solo mejora la motivacion, sino que también incrementa la proporcion de estudiantes altamente
motivados.

La investigaciéon de Ibargiien y Lozano (2019) subraya la importancia de una adecuada gestién y
planificacién del uso de la RA para evitar distracciones. Esto es crucial, ya que la falta de preparacion
y manejo adecuado de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) puede resultar en
una dispersién de los estudiantes. En nuestro estudio, aunque la RA demostré ser efectiva en aumentar
la motivacion, es esencial considerar estas advertencias para maximizar sus beneficios.

Los resultados del estudio realizado por Aquino, et al. (2023) aportan una perspectiva valiosa sobre la
efectividad de la realidad aumentada (RA) en la motivacion de los estudiantes en la asignatura de
Ciencias Naturales. La investigacién muestra que, aunque existen variaciones en las medias de
motivacién entre los diferentes grados, estas diferencias no son estadisticamente significativas.
Especificamente, las medias en la dimensidn total del instrumento fueron 4,76 para 8vo grado, 4,31
para 9no grado y 4,34 para 10mo grado, con un valor p = 0,342 en el analisis ANOVA de Kruskal-Wallis.
Esto indica que la RA genera un impacto relativamente uniforme en la motivacién de los estudiantes a
través de los distintos niveles de grado.

Ademas, al desglosar las subdimensiones de relevancia, atencion y confianza, se observa que 8vo
grado presenta la media mas alta en relevancia (4,98), 9no grado en atencién (4,23) y 10mo grado en
confianza (4,01). Aunque estas variaciones reflejan diferencias en como la RA afecta aspectos
especificos de la motivacion, la ausencia de significancia estadistica sugiere que estas diferencias no
son lo suficientemente marcadas para ser concluyentes.

Por otro lado, la segmentacién de los resultados por género muestra medias de 4,24 en el género
femenino y 4,54 en el masculino, con un p-valor de 0,291 en el analisis de U de Mann-Whitney. Esto
sugiere que la motivacion inducida por la RA es similar entre géneros. Al analizar las dimensiones
individuales, se encontraron diferencias no significativas en atencion, confianza, relevancia y
satisfaccion, corroborando que la RA es percibida de manera equitativa por ambos géneros.

Estos hallazgos estan alineados con estudios previos, como el de Cézar Gutiérrez et al. (2019), que
también reportaron una ausencia de diferencias significativas en la motivacién segun el género. En
conjunto, los resultados sugieren que la RA puede ser una herramienta efectiva para mejorar la
motivacién de los estudiantes en ciencias naturales, independientemente de su grado o género,
siempre que se utilice de manera adecuada y planificada para maximizar su potencial educativo.

Los resultados obtenidos en el analisis descriptivo indican que en los niveles alto y muy alto de
motivacién existen un incremento del 31,1% de la prueba ex ante a la prueba ex post, reflejan una
incidencia positiva de la realidad aumentada (RA) en la motivacién hacia el estudio de las sales
halégenas. Esto se alinea con los hallazgos de Montenegro y Fernandez (2022), quienes destacaron
que la RA favorece la motivacion en un 11% de los casos estudiados.

Ademas, el aumento en la atencidn observado en este estudio es consistente con los hallazgos de
Montenegro y Fernandez, quienes sefialaron que la RA aumenta la atenciéon en un 16% de los
estudiantes. Esta mejora en la atenciéon puede ser un factor clave en el incremento general de la
motivacién y el rendimiento académico. Sin embargo, es importante considerar los desafios
identificados por los autores como la inversion econémica y el nivel de formacién del profesorado en
RA. Estos desafios deben ser abordados para maximizar los beneficios de la RA en el entorno
educativo. La implementacion exitosa de RA requiere no solo recursos financieros sino también
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capacitacion adecuada para el profesorado, asegurando que puedan integrar eficazmente esta
tecnologia en sus practicas pedagodgicas.

En conclusion, los resultados de este estudio, en conjunto con los hallazgos de las fuentes citadas
sugieren que la RA tiene un gran potencial para mejorar la motivacion y el rendimiento académico en
diversas disciplinas. No obstante, para capitalizar completamente sus beneficios, es crucial superar
los desafios asociados con su implementacion.

CONCLUSION
Tras examinar todas las comparaciones realizadas, puede concluirse que:

Los resultados de esta investigacion demuestran que la incorporacion de la Realidad Aumentada (RA)
tiene un efecto positivo y significativo en la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de las sales
halégenas. Al comparar los datos obtenidos antes y después de la implementacion, se observa un
aumento notable en los niveles de motivacion de los alumnos, pasando de un 45.7% en el nivel "Alto" y
un 12.9% en el nivel "Muy alto" en el analisis inicial, a un 30.2% y un 59.5%, respectivamente, en el
analisis final. Esto sugiere que la RA no solo incrementa la motivacion de los estudiantes, sino que
también aumenta la proporcién de aquellos con altos niveles de motivacion.

El andlisis de la normalidad de los datos revel6 que no seguian una distribucién normal, lo que justificé
el uso de pruebas no paramétricas, concretamente la prueba de Wilcoxon. Los resultados de esta
prueba confirmaron diferencias estadisticamente significativas entre las mediciones previas y
posteriores a la intervencidn, lo que indica una mejora en la motivacion y el conocimiento de los
estudiantes tras la implementacion de la RA. Estos hallazgos se alinean con estudios previos que
destacan la efectividad de la RA para captar la atencién y mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Abordar los desafios relacionados con la implementacion de la realidad aumentada (RA) es
fundamental para aprovechar al maximo sus beneficios en el dmbito educativo. Esto implica invertir en
los recursos econdmicos necesarios y brindar una formacién adecuada a los docentes. De este modo,
se podra mejorar la motivacién y el rendimiento académico de los estudiantes en diferentes areas del
conocimiento. El éxito de la RA en el aula depende no solo de contar con la tecnologia requerida, sino
también de una planificacion cuidadosa y de capacitar eficazmente al profesorado, lo que garantizara
una integracion efectiva de esta herramienta en las practicas pedagdgicas.
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