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Resumen

En la Universidad Rosario Castellanos (URC), la busqueda de estrategias innovadoras para mejorar el
aprendizaje es una constante, de ahi surge el interés por realizar esta investigacion. Se opté por
implementar un disefio de investigacion cuasiexperimental con 50 estudiantes universitarios de
cuarto y quinto semestre, divididos en dos grupos: un grupo de control y un grupo experimental. Se
utilizé el método cualitativo apoyado de estrategias cuantitativas, considerando que, en el ambito de
la educacion superior, el método cualitativo brinda una comprensién mas profunda y completa de los
fendmenos educativos, lo que permite a los investigadores y educadores abordar los desafios y
mejorar las practicas dentro de este dmbito. Se utilizé la observacion y el registro de datos por medio
de entrevistas, cuestionarios y encuestas, los cuales fueron tratados mediante analisis estadisticos,
descriptivos e inferenciales, derivado de la misma naturaleza de la investigacion que se llevé a cabo.
Los resultados indicaron que la "Motivacion Pythoniana" se destacé como una estrategia prometedora
para estimular la adquisicion de conocimientos entre los estudiantes universitarios. El presente
articulo explora la efectividad de esta metodologia y su potencial impacto en el proceso educativo de
los estudiantes de la URC, demostrando que la "Motivacién Pythoniana" puede ser una herramienta
eficaz para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en la institucion.
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Abstract

At the Rosario Castellanos University (URC), the quest for innovative strategies to enhance learning is
a constant endeavor, which sparked the interest in conducting this research. A quasi-experimental
research design was chosen, involving 50 university students from the fourth and fifth semesters,
divided into two groups: a control group and an experimental group. A qualitative method supported
by quantitative strategies was used, considering that in the field of higher education, the qualitative
method provides a deeper and more comprehensive understanding of educational phenomena. This
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enables researchers and educators to address challenges and improve practices within this domain.
Observation and data recording were carried out through interviews, questionnaires, and surveys,
which were processed using statistical, descriptive, and inferential analyses, owing to the nature of the
research conducted. The results indicated that "Pythonian Motivation" stood out as a promising
strategy for stimulating knowledge acquisition among university students. This article explores the
effectiveness of this methodology and its potential impact on the educational process of URC

students, demonstrating that "Pythonian Motivation" can be an effective tool for enhancing teaching
and learning within the institution.

Keywords: learning, motivation, python, strategy, innovation
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INTRODUCCION

Segun diversas investigaciones académicas, principalmente tesis de licenciatura y posgrados, asi
como estudios cientificos como el realizado por Rojas Torres (2013), se ha observado que aquellas
disciplinas universitarias que requieren un mayor razonamiento por parte de los estudiantes conllevan
diversos factores que inciden significativamente tanto en la desercién como en altos indices de
reprobacion. Se destaca entre estos factores la carencia de motivacion, siendo mas evidente en
carreras con orientacion hacia ingenierias o ciencias exactas.

Entre los elementos mas recurrentes que influyen en la adquisiciéon de conocimientos, se encuentran
la metodologia de ensefianza, la forma y el estilo de impartir las clases, el interés del estudiante y el
compromiso docente, asi como otros aspectos generales como la cultura, el estatus econémico y
social.

El contexto de esta investigacion, se enfoca especialmente en el interés del estudiante y el compromiso
docente, aspectos estrechamente vinculados con la manera en que se lleva a cabo el proceso de
aprendizaje, conocido como "motivacion”. En consecuencia, se exploran estrategias efectivas para
estimular la motivacién y, por ende, facilitar la adquisicién de nuevos conocimientos.

Parte importante de considerar la motivacion como una estrategia que permita consolidar el
aprendizaje, es que la motivacion esta presente en cada una de las actividades realizadas
cotidianamente y mads aun, en el ambito educativo y profesional.

Desde luego la motivacion, tiene diversas formas de abordarse y varios autores como Frederick
Herzberg, B. F. Skinner, Abraham Maslow, entre otros, clasifican el estudio teérico de la motivacion en
dos grandes grupos: contenido y proceso.

En este caso, se trabajo desde la vision tedrica de contenido, que paraddjicamente esta relacionada a
un proceso de satisfaccion. Las teorias que se encargan de estudiar este tipo de motivacion, centran
el estudio en aspectos que consideran las necesidades, aspiraciones y niveles de satisfaccion que
desean alcanzar las personas desde su grado de motivacion.

Existen diversas teorias que podrian servir como sustento tedrico en relacién al tema:

Teoria de la Piramide de las Necesidades. (Abraham Maslow)
Teoria “X” y Teoria “Y” (Douglas McGregor)

Teoria de la Motivacion — Higiene (Frederick Herzberg)

Teoria ERG (Existence, Relatedness and Growth) (Clayton Alderfer)
Teoria de las motivaciones (David McClelland)

Sin embargo, y por asi convenir a la realizacion de la investigacion, unicamente se abordaron dos
teorias: La teoria de las Necesidades de David McClelland y la teoria de la Pirdmide de las Necesidades
de Maslow, cuya ultima teoria seleccionada, es la base de la primera.

Teoria de la piramide de las necesidades de Maslow

La piramide de Abraham Maslow, plantea una jerarquia sobre las necesidades de los seres humanos,
el concepto de la jerarquia de necesidades fue introducido por él mismo, en su articulo “A Theory of
Human Motivation” en 1943 y en su libro “Motivation and Personality”, mismos referentes, que dieron
a conocer las cinco categorias de las necesidades propuestas: fisioldgicas, de seguridad, de afiliacion,
de reconocimiento y de autorrealizacién.
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En esta misma linea de investigaciéon, Maslow (1954), comparte el término de la autotrascendencia,
mismo que permite al ser humano vivir “experiencias maximas”, o “experiencias de meseta”, la
autotrascendencia también forma parte la pirdmide de su teoria sobre las necesidades humanas, pero
fue incluida después, al ir indagando y subiendo sus propios niveles. Durante la realizacion de esta
investigacién, se buscd encaminar a los estudiantes a “subir su propio nivel de comprensién y
aplicacion”.

Teoria de las motivaciones o de las tres necesidades de David McClelland

Como se menciond anteriormente, la base de esta teoria es la pirdmide de las necesidades de Abraham
Maslow, basicamente McClelland propone un modelo psicoldgico que aborda 3 necesidades humanas,
pero desde el ambito empresarial y considerando a diversas instituciones u organizaciones de trabajo.

En los afios 70°s, David McClelland da a conocer las tres necesidades que comparten todos los seres
humanos: logro, afiliacién y poder, en su libro The Achieving Society (“La Sociedad Realizadora”).

David McClelland (1961) sostuvo que todos los individuos poseen:

Necesidad de logro: misma que hace referencia al esfuerzo de manera personal que realizan los
individuos para poder destacar y alcanzar el éxito en un espacio o tema determinado.

Necesidad de afiliacion: la cual parte de la necesidad de interactuar o de pertenecer a un grupo. En
este caso y después de realizar un analisis de las respuestas obtenidas en los instrumentos de
recoleccion de datos (entrevistas, encuestas y cuestionarios), se encontré que estan intimamente
relacionadas con la necesidad de trabajar colaborativamente en una institucion u organizacion.

Necesidad de poder: este tipo de necesidades desarrolla, y al mismo tiempo potencializa habilidades
como el liderazgo, la negociacién, adaptabilidad y toma de decisiones ya que esta acompafiado de la
competitividad y la dominacion puesto que su funcion principal es influir y tener control sobre los
demas.

Esta teoria de las 3 necesidades, podria parecer algo superficial en temas de motivacién personal, sin
embargo, la justificacion de este proyecto, radica en que los estudiantes de la Universidad Rosario
Castellanos “deben ser capaz de recolectar, almacenar y gestionar una gran cantidad de datos en
diferentes contextos (Web, organizaciones, empresas de diferente indole, etc.) para analizar, interpretar
y obtener el mejor provecho en la toma de decisiones de los negocios, sin perder de vista los valores
éticos y profesionales. Ya que, al ser un drea nueva de trabajo, tendrdn una gran posibilidad laboral en
organizaciones tanto particulares como de gobierno”; por tanto, es imposible dejar de lado los intereses
laborales y, por ende, es primordial contar con este marco de referencia.

METODOLOGIA
Participantes

La muestra consistié en 50 estudiantes universitarios (25 por semestre y grupo) de la Universidad
Rosario Castellanos de la Ciudad de México, de la unidad Magdalena Contreras, que estaban
matriculados en la licenciatura de Ciencias de Datos para Negocios (LCDN), durante la realizacion de
esta investigacion.

Disefo del Estudio

Se eligié un disefio de estudio cuasiexperimental basado en las aportaciones de Thomas D. Cook y
James H. Steckeles; el cual es utilizado en la investigacidon social y cientifica que comparte
caracteristicas tanto de los estudios experimentales como de los estudios observacionales.
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Cabe destacar que, en un disefio experimental tipico, los participantes son asignados de manera
aleatoria a grupos de tratamiento y de control, lo que permite establecer relaciones de causalidad mas
sélidas. Sin embargo, existen situaciones practicas, en donde la asignacién aleatoria a menudo no es
posible o ética.

Por tal razon, y de acuerdo con diversos tedricos especialistas en el tema como Shadish, Cook, y
Campbell, este tipo de disefios son considerados mas débiles en términos de establecer causalidades
que los experimentos aleatorios puros, sin embargo, proporcionan evidencia valiosa sobre las
relaciones causales cuando se abordan adecuadamente las posibles amenazas a la validez interna 'y
externa, siempre y cuando los investigadores deseen evaluar el impacto de una intervencion o analizar
relaciones causales en el mundo real.

En esta ocasion, se detectaron las amenazas dentro de la investigacion que se realizé y se opt6 por
aprovechar las situaciones naturales, como los eventos de la vida real o las condiciones preexistentes,
para crear ambos grupos: experimental y de control.

Se implementé este disefio de investigacidn cuasiexperimental descrito anteriormente con un grupo
de control de 25 estudiantes y un grupo experimental de 25 estudiantes en dos semestres diferentes,
con la intencion de que, en efecto, se pudieran aprovechar las situaciones naturales y las condiciones
ya existentes como puntualizamos anteriormente, para estudiar los efectos de esta intervencion
pedagdgica.

El grupo experimental participd en sesiones de aprendizaje basadas en la motivacion Pythoniana,
mientras que el grupo de control siguié un enfoque de ensefianza tradicional.

Procedimiento

Los participantes del grupo experimental fueron expuestos a estrategias de ensefianza centradas en
la motivacién Pythoniana, que incluyeron proyectos practicos, desafios de programacion utilizando el
lenguaje de programacién Python y principalmente actividades colaborativas que fueron alojadas en
Colab' como evidencia tangible de este proyecto para dar cuenta de su originalidad, pertinencia y
relevancia social, al generar y compartir nuevos conocimientos de manera publica y gratuita.

Colab, es una abreviatura comunmente utilizada para referirnos a Google Colaboratory, el cual es un
producto de Google Research que permite a cualquier usuario escribir y ejecutar cédigo en lenguaje
Python en un navegador web.

El hecho de que Colab se pueda utilizar en linea, nos quita la dificil tarea de tener la necesidad de
instalar un software adicional en los equipos de cémputo, durante el camino de aprendizaje de Python,
ya que, en términos de programacion, esto se vuelve una de las principales amenazas o limitantes.
Hacer uso de Colab, nos permitio utilizar el laboratorio de la universidad y cualquier otro dispositivo
tecnologico.

Finalmente, el desarrollo de esta investigacidon culmind con la creacién de proyectos prototipicos
ejecutables que fueron presentados en la realizacién de un coloquio como cierre de fin de cursos por
parte del grupo experimental, mientras que el grupo de control, Unicamente recibié instrucciones
tradicionales basadas en el curriculo estandar: presentar un proyecto o prototipico escrito basado en
una ribrica tedrica, actividades en el aula y tareas.

L En este enlace se puede consultar parte de los ejercicios que desarrollan los estudiantes utilizando el lenguaje de
programacion Python. https://github.com/mevangelista-alvarado/python_exercises
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Instrumentos de Medicién

En el marco de la presente investigacién educativa, se llevd a cabo una evaluacién exhaustiva de la
motivacion de los participantes, haciendo uso de un enfoque cualitativo. Este analisis se basé en la
observacion meticulosa y el registro sistematico de diversos aspectos, tales como intereses, desafios,
logros y avances que fueron evidenciados en el proceso de aprendizaje.

Cabe destacar que este enfoque fue adoptado de manera especifica al contexto del uso de
programacion en Python en la LCDN, con el propdsito de obtener una comprension integral de la
dindmica motivacional en este dominio educativo.

Para complementar y enriquecer la evaluacion cualitativa, se implementaron estrategias basicas
cuantificables de recoleccion de datos centrados en medir el conocimiento de los participantes en
Python. Estos incluyeron cuestionarios, encuestas y entrevistas disefiadas con rigurosidad
metodoldgica y administradas mediante la plataforma Google Forms.

Estos métodos permitieron obtener percepciones detalladas sobre la comprension y competencia de
los participantes en el ambito de la programacion Python.

Adicionalmente, se disefiaron y asignaron tareas especificas a los participantes con el objetivo de
poner a prueba su dominio y nivel de motivacion en relacion con el lenguaje de programacién Python.

Las tareas fueron cuidadosamente seleccionadas para abordar diversos aspectos del aprendizaje y
evaluar de manera integral tanto la aplicacién practica de conocimientos como la persistencia y el
interés que fueron demostrados durante la ejecucién de las mismas.

En resumen, la evaluacion de la motivacion y el conocimiento en Python se llevé a cabo de manera
holistica, combinando enfoques cualitativos y cuantitativos, asi como instrumentos especificamente
disefiados para obtener una comprension detallada y precisa del rendimiento que obtuvieron los
participantes.

Andlisis de Datos

Se emplearon analisis estadisticos descriptivos e inferenciales como parte integral del andlisis
comparativo entre el grupo experimental y el grupo de control. Estos andlisis se fundamentaron en la
evaluacién del rendimiento académico, el cual fue medido a través de la elaboracién, presentacion y
obtencion de calificaciones correspondientes a proyectos especificos.

Los proyectos se distribuyeron de acuerdo con la categoria del grupo y las actividades asignadas,
mismas que incluyeron instancias de colaboracion (Colab), proyectos prototipicos, asi como tareas
evaluadas mediante rubricas. El objetivo primordial de estos andlisis estadisticos fue discernir y
cuantificar las posibles disparidades en la motivacion y el rendimiento académico entre los dos grupos.

La observacidn de las variaciones en el rendimiento, especialmente en proyectos estructurados con
distintas metodologias de evaluacién, permitié identificar patrones significativos y realizar inferencias
meticulosas acerca del impacto de las actividades asignadas en la motivaciéon y en la ejecucién
académica que realizaron los participantes.

El proceso analitico se centré en la comparacién de resultados a través de pruebas estadisticas
pertinentes, aprovechando tanto la estadistica descriptiva para resumir y visualizar las caracteristicas
claves del rendimiento, como la inferencial para establecer relaciones significativas y generales entre
las variables consideradas.
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De manera especifica, se dirigieron los esfuerzos a discernir aquellas diferencias sustanciales en la
motivacioén y el rendimiento académico que fueron derivadas de las diversas actividades asignadas
mencionadas anteriormente.

En sintesis, la aplicacion de los andlisis estadisticos descriptivos e inferenciales, constituyé una
herramienta fundamental para poder profundizar en la comprension de las disparidades entre el grupo
experimental y el grupo de control en términos de motivacién y rendimiento académico,
proporcionando asi, una base sélida para las conclusiones que fueron derivadas de esta investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
¢Qué es la Motivacién Pythoniana?

La nocién de "Motivacién Pythoniana" en el contexto de esta investigacion educativa, se refiere al
entusiasmo y el interés que fueron generados entre los estudiantes universitarios de la URC al
participar activamente en el proceso de aprendizaje de un lenguaje de programacién especifico, en
este caso, Python.

Para abordar esta cuestion de manera precisa, es imperativo desglosar y contextualizar los elementos
clave que constituyen este concepto.

En primer lugar, la "motivacién estudiantil" se conceptualiza como el impulso interno o externo que
induce a los estudiantes a involucrarse de manera activa en el proceso educativo, asi como a
esforzarse por alcanzar metas académicas predefinidas.

Este fendmeno multifacético puede ser influido por diversos factores, como el interés en el tema de
estudio, la percepcidn de la utilidad del conocimiento adquirido, la autoeficacia percibida, la calidad de
la relacion con el docente y las expectativas de éxito, entre otros. Se considero prioritaria la promocion
de la motivacién estudiantil para mejorar el rendimiento académico y fomentar un aprendizaje efectivo.

En segundo lugar, el término "Pythoniana” se deriva de la implementacion y utilizacién del lenguaje de
programacion Python. Segun informacién proporcionada por la Fundacién Python “Python Foundation”,
Python es un lenguaje de programacion de alto nivel, interpretado, orientado a objetos y de propdsito
general.

Su sintaxis clara y legible, que se asemeja mas a los idiomas humanos que otros lenguajes de
programacion como C o JavaScript, facilita la escritura de programas y la colaboracién en proyectos,
ademads, Python cuenta con aplicaciones en una variedad de campos, que puede ir desde desarrollo
web, interfaces de usuario y analisis de datos, hasta inteligencia artificial y aprendizaje automatico.

Al consolidar estos conceptos fundamentales, se logra definir la "Motivaciéon Pythoniana" como el
entusiasmo y el interés demostrados por los estudiantes universitarios de la URC, al adentrarse en el
aprendizaje de nuevos conocimientos mediante la utilizacion de Python como herramienta de
programacion. Este concepto refleja la sinergia entre la motivacion estudiantil y las caracteristicas
distintivas de Python como lenguaje de programacion, incluyendo su claridad sintactica, versatilidad y
la accesibilidad proporcionada por su baja curva de aprendizaje, asi como la abundancia de bibliotecas
y frameworks que facilitan el desarrollo de software.
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Coémo motivar a los estudiantes universitarios de la URC para aprender con Python
Relevancia y Aplicacion Practica

Los participantes tuvieron la oportunidad de experimentar de manera practica la utilidad de Python al
utilizar el portal de datos abiertos "Sistema Ajolote?" proporcionado por el gobierno de la Ciudad de
México.

En este contexto, llevaron a cabo un analisis detallado de las colonias y delegaciones en las que
residen, explorando diversos aspectos como las tasas de indice delictivos, las rutas del transporte
publico, la ubicacion estratégica de botones de panico de la Secretaria de Seguridad Ciudadana, asi
como la disposicién de los centros de salud gubernamentales en la Ciudad de México, entre otros.

Esto permitié a los estudiantes evidenciar directamente la capacidad de Python para procesar y
analizar datos de manera eficiente, asi como su aplicacién en la resolucién de problemas del mundo
real. La conexién tangible entre el dominio de Python y la capacidad para abordar situaciones concretas
en su entorno local, resalta la pertinencia inmediata de las habilidades adquiridas durante el estudio y
el impacto potencial en sus futuras trayectorias profesionales.

Bdsicamente, este estudio no solo subraya la relevancia de Python en diversos campos, sino que
demuestra su aplicacion practica a través de la exploracion y andlisis concretos de datos locales,
proporcionando a los estudiantes una perspectiva valiosa sobre las implicaciones tangibles de sus
habilidades de programacién en el mundo real.

El estudio no solo subraya la importancia de Python en el mundo real, sino que también ilustra como
su dominio puede resultar beneficioso para el desarrollo de las futuras carreras profesionales de los
estudiantes participantes, brindandoles una oportunidad concreta para comprobar estos beneficios en
el ambito laboral en el que ya se encuentran inmersos, a través de un trabajo practico.

Finalmente, se resalta la versatilidad de Python al ser empleado en multiples disciplinas, incluyendo,
pero no limitdndose a la ciencia de datos, el desarrollo web y la inteligencia artificial. Estos campos
representan areas criticas y en constante evolucidn aun en la actualidad, donde la competencia y la
habilidad para aplicar herramientas tecnolégicas avanzadas son esenciales.

Proyectos Interactivos

Se fomentd la participacién mediante proyectos practicos y aplicados. Los estudiantes lograron
sentirse mas motivados en el grupo experimental que de control, puesto que obtuvieron resultados
tangibles de su trabajo, como la creacion de aplicaciones simples, andlisis de datos o proyectos de
inteligencia artificial bdsicos. Durante esta realizacion los estudiantes implementaron proyectos
novedosos sobre el voto electronico®.

El proceso consistié en dividir por grupos de 5 personas como maximo, cada grupo realizd una urna
electrénica mediante una interfaz de usuario o una aplicacién web. El desarrollo del proyecto sobre el
voto electrénico, también incluyd el manejo de grandes volimenes de datos, simulando un padrén
electoral y el uso de algoritmos de aprendizaje automatico como: la regresién lineal y la logistica o
arboles de decisidn, para poder determinar tendencias o hacer clasificaciones.

2 Este repositorio sirve para cargar datos abiertos del gobierno de la CDMX. https://github.com/mevangelista-
alvarado/Python_Notas/blob/master/Leer_datos_del_sistema_Ajolote_con_Pandas.ipynb

3 Ejemplos realizados por estudiantes del grupo experimental. https://github.com/rafmirh/Electronic-voting-system
https://github.com/adangz/Demo_PP_4_URC
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Todos los proyectos derivados de la tematica del voto electrénico fueron desarrollados en Python, con
el uso de bibliotecas externas como tkinter o pandas y marcos como flask.

La consigna durante el semestre para los participantes, fue que desarrollaran cédigos que les
permitieran calcular desde promedios hasta una distribucién normal multivariada, utilizados en la
materia de Estadistica Multivariada. También se lanzo el reto de desarrollar funciones en Python para
obtener la derivada o la suma de Riemann en la materia de Calculo Integral.

Entorno Colaborativo

Se abordé activamente la promocién de la colaboracién entre estudiantes, explorando las diferencias
entre los enfoques tedricos y tedrico-practicos en ambos grupos de control y experimental,
respectivamente. Los hallazgos revelaron que la programacion en Python adquiere un atractivo
significativamente mayor cuando se aborda de manera colaborativa.

En el grupo de control, la colaboracion se limité a aspectos tedricos, mientras que en el grupo
experimental se amplié para incluir tanto la conceptualizacion tedrica como la aplicacién practica de
los conocimientos adquiridos. La incorporacion de esta dimension practica en la colaboracién resulto
ser un factor distintivo que contribuyé a la percepcién positiva de la programacién en Python.

Un logro destacado fue la facilitacion exitosa de la creacion de grupos de estudio y proyectos que
involucraron activamente a varios estudiantes. Estos grupos, conformados en su mayoria utilizando
Google Colab como plataforma de desarrollo y Python como herramienta central, demostraron ser
entornos propicios para la colaboracion efectiva.

La integracién de herramientas colaborativas y la aplicacién practica de los conocimientos
proporcionaron un contexto en el cual los estudiantes no solo compartieron ideas tedricas, sino que
también colaboraron en el disefio, desarrollo y ejecucion de proyectos concretos. Este enfoque
colaborativo no sélo enriquecid la experiencia de aprendizaje, sino que también fortalecié la interaccion
entre los participantes, generando un entorno propicio para el intercambio de ideas, la resolucién
conjunta de problemas y el desarrollo de habilidades sociales clave.

La utilizacién de Google Colab como plataforma de desarrollo, fue clave como un facilitador efectivo
para la colaboracién real, permitiendo a los estudiantes trabajar en proyectos compartidos.

Los resultados de este estudio respaldan la idea de que la programacién en Python se vuelve mas
atractiva y significativa cuando se aborda colaborativamente, ya que la promocién de la colaboracion
tedrico-practica a través de proyectos concretos, demostré ser una estrategia efectiva para enriquecer
la experiencia de aprendizaje y fomentar un ambiente educativo que estimula la participacién activa y
la aplicacion practica de conocimientos.

Desafios y Competencias

Se introdujeron desafios y competencias que estimularon el espiritu competitivo de los estudiantes en
un coloquio organizado como cierre de cursos. No se descarta incluir futuros hackatones, desafios de
programacion o proyectos que les permitan demostrar y mejorar sus habilidades en Python.

Sin duda, los desafios y competiciones involucraron a los estudiantes de manera activa en el proceso
de aprendizaje y resulté mas efectivo que los métodos de aprendizaje pasivo, ya que los estudiantes
estuvieron directamente involucrados en la aplicacién practica de los conocimientos que fueron
generando.

Con ello también se potenci6 la preparacién para el mundo real, puesto que la vida y el trabajo a menudo
implican situaciones competitivas. Al introducir la competencia en el entorno educativo se puede
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preparar a los estudiantes para enfrentar desafios similares en el mundo real, fomentando en ellos la
resiliencia y la capacidad para trabajar bajo presion.

Durante la realizacién del coloquio, los estudiantes se enfrentaron a diversos desafios, entre ellos la
falta de electricidad en la institucion, lo cual limita directamente la presentacién de sus proyectos al
requerir de una conexién a internet, sin embargo, entre sus soluciones decidieron conectarse a unared
abierta de la CDMX o comprar datos en sus compafiias telefénicas.

Es claro que los desafios competitivos a menudo requieren soluciones creativas. Esto fomenta la
creatividad y la innovacion, ya que los estudiantes buscaron formas Unicas de abordar sus problemas
y lograr asi destacar en la competencia que se dio de manera natural en el coloquio. Por ende, las
competiciones que se presentaron como parte del grupo experimental y de control también ofrecieron
la oportunidad de reconocer y recompensar los logros de los estudiantes.

Esto es un estimulo adicional para su rendimiento académico y su participacion activa, ya que se
cubren sus necesidades de reconocimiento y de autorrealizacion expresadas por Maslow (1943) y su
necesidad de logro introducida por David McClelland (1961).

Es importante destacar que la competencia debe ser equitativa y alentadora, evitando generar un
ambiente excesivamente competitivo que pueda generar estrés o desmotivacion, pues de ocurrir esto
ultimo, la estrategia tendria un efecto negativo y destructivo en el aprendizaje de los estudiantes.
Puntualmente, lo que permitié maximizar los beneficios educativos y formativos fue un equilibrio
adecuado entre la competencia y la colaboracion.

Recursos Educativos Atractivos

Esta investigacién educativa enfocd sus esfuerzos en la implementacién de recursos educativos
atractivos, con el objetivo de enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. La utilizacién
de herramientas interactivas y cautivadoras, como tutoriales en linea, plataformas de aprendizaje
interactivo y videos educativos, asi como la participacién en procesos de aprendizaje colaborativo en
linea por medio de Colab, funcioné como una estrategia eficaz para mejorar la accesibilidad y para
lograr la diversificacién de recursos educativos, incrementando significativamente el interés de los
participantes.

Un componente clave en este enfoque fue la observacién de cémo los estudiantes del grupo
experimental, lograron presentar un demo manipulable, mismo que fue utilizado por la audiencia
durante el coloquio. Esta modalidad contrasté con el enfoque del grupo de control, que desarrollé un
proyecto prototipico fundamentado en bases tedricas solidas. Ambos enfoques representaron
instancias valiosas de aplicacién de conocimientos, diferenciandose en la forma y en los productos
finales.

El grupo experimental, al optar por la demostracién interactiva, no solo puso de manifiesto su dominio
practico de la programaciéon en Python, sino que también generé un impacto mas tangible y
participativo en la audiencia. Por otro lado, el grupo de control, al centrarse en un proyecto prototipico
basado en fundamentos tedricos, destacd la importancia del rigor conceptual y la aplicacién de
principios tedricos en el desarrollo de proyectos.

Ambos enfoques contribuyeron al desarrollo de habilidades fundamentales para el proceso de
aprendizaje universitario, incluyendo la gestion del tiempo, el pensamiento critico, la investigacion y el
andlisis de datos, entre otras competencias claves. La variacion en los métodos de presentacion
permitidé a los estudiantes explorar y aplicar estas habilidades de manera integral, adaptandose a las
demandas especificas de cada enfoque.
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En resumen, la inclusién de recursos educativos interactivos y atractivos demostrd ser una estrategia
efectiva para aumentar el interés de los estudiantes en la programacion en Python. La diversidad en la
presentacién de proyectos, desde demostraciones manipulables hasta proyectos prototipicos
tedricamente fundamentados, proporcioné a los participantes una experiencia educativa completa,
integrando tanto habilidades practicas como conceptuales en el proceso de aprendizaje universitario.

Conexion con Intereses Personales

Otro de los resultados interesantes que se obtuvieron con la realizacién de este estudio, recae en la
conexién efectiva entre el aprendizaje de Python y los intereses personales de los estudiantes.

Se constatd que los participantes lograron identificar y establecer relaciones entre el contenido de
programacion en Python y sus pasiones o metas personales. Este hallazgo crucial, resalta la
importancia de vincular de manera directa el material de estudio con las motivaciones intrinsecas de
los estudiantes, subrayando la relevancia de esta conexién en el fomento de la motivacion y el interés
en el proceso de aprendizaje.

La observacion detallada de este fendmeno revelé que la percepcién de la relevancia personal del
aprendizaje de Python fue un factor determinante para estimular la motivacion de los estudiantes.
Cuando los participantes podian visualizar de qué manera la programacién en Python se alineaba con
sus intereses, pasiones o metas individuales, el aprendizaje se volvia inherentemente significativo para
ellos. Este vinculo directo con aspectos personales generé una motivacién intrinseca que impulsé un
mayor compromiso y participacion en el proceso educativo.

La conclusion obtenida a partir de esta observacion es que la percepcion de la aplicabilidad y relevancia
de la programacion en Python en relacién con los objetivos personales de los estudiantes desempefian
un papel fundamental en su nivel de motivacién y compromiso.

Este enfoque personalizado reconoce la diversidad de intereses y aspiraciones entre los estudiantes,
demostrando que la programacion en Python puede ser un medio poderoso para alcanzar metas
individuales y profesionales especificas. Por ello, se respalda la premisa de que la conexién con los
intereses personales de los estudiantes potencia significativamente su motivacion hacia el aprendizaje
de Python.

La identificacidon y promocion de esta conexidon personal puede ser considerada una estrategia
pedagdgica clave para optimizar la efectividad del proceso educativo, proporcionando un marco donde
el aprendizaje no solo sea Util, sino también profundamente significativo para cada estudiante ligado
a su vida laboral.

Apoyo Docente y Retroalimentacion Constructiva

Finalmente, y en respuesta a la pregunta de esta seccién ;Como motivar a los estudiantes
universitarios de la URC a utilizar Python?, se resalta la importancia del apoyo docente y la
retroalimentacién constructiva como elementos fundamentales para consolidar el aprendizaje en
ambos grupos observados.

La intervencién docente efectiva y la provision de comentarios constructivos, demostraron ser
elementos cruciales en la consecucion de los objetivos de aprendizaje en consonancia con las
materias abordadas. La calidad de la interaccién entre los profesores y los estudiantes, asi como la
naturaleza de la retroalimentacién proporcionada, emergieron como factores determinantes que
influyeron en la confianza y motivacion de los participantes.
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En ambos grupos, la interaccién positiva con los profesores resulté en una contribucién sustancial al
proceso educativo. La posibilidad de recibir comentarios utiles y constructivos no solo dirige a los
estudiantes en su aprendizaje, sino que también fortalece su confianza en sus habilidades y motivacién
para abordar los desafios académicos. Esta dindmica positiva evidencié la importancia del rol docente
en el estimulo del compromiso y el rendimiento académico de los estudiantes.

Cabe destacar que la retroalimentacion critica destructiva puede tener consecuencias perjudiciales
significativas. No solo puede minar la confianza de los estudiantes, sino que también se ha identificado
como un factor que contribuye potencialmente a la desercion escolar. Los comentarios negativos y
desfavorables, en lugar de impulsar el aprendizaje, pueden generar efectos irrevocables y adversos en
la actitud y participacion de los estudiantes en el proceso educativo.

Este estudio subraya la importancia del apoyo docente sélido y la retroalimentacion constructiva como
elementos clave para el éxito educativo. La interaccién positiva y la retroalimentacion eficaz no solo
respaldan la consolidacién del aprendizaje, sino que también tienen un impacto directo en la confianza
y la motivacion de los estudiantes.

Por tanto, la promocién de un entorno educativo que fomente la retroalimentacién constructiva y la
interaccion positiva docente-estudiante puede ser considerada una estrategia esencial para optimizar
el proceso de aprendizaje y el rendimiento académico.

CONCLUSIONES

La conclusién de esta investigacion resalta diversos resultados significativos que arrojan luz sobre la
efectividad del enfoque educativo centrado en Python, especificamente denominado como Motivacion
Pythoniana, implementado en el grupo experimental de la Universidad Rosario Castellanos (URC).

Un hallazgo clave es la constatacion de que Python, como lenguaje de programacién, exhibe una curva
de aprendizaje accesible, lo que contribuye a cultivar una mentalidad resiliente y una motivacién
intrinseca en los estudiantes. A medida que los participantes superan los desafios en su proceso de
aprendizaje, surgia una mentalidad resiliente que les permitia enfrentar nuevos retos de manera
natural.

Este desarrollo resiliente se correlacioné con una mayor motivacion intrinseca, impulsada por factores
como logros, recompensas, reconocimiento, interés continuo y la aplicacién practica de lo aprendido.
La capacidad de los estudiantes para percibir mejoras constantes en tareas especificas o habilidades
contribuy6 a la construccién de un ciclo positivo que alimentd el deseo de seguir aprendiendo y
mejorando.

La Motivacién Pythoniana, conceptualizada como la combinacién de elementos que incluyen la curva
de aprendizaje sencilla de Python, logros personales y aplicaciones practicas, demostré ser una
estrategia educativa eficaz en el grupo experimental.

Al identificar y relacionar los intereses personales de los estudiantes con el aprendizaje de Python, se
generd un enfoque personalizado que estimulé la motivacion y el compromiso. Este enfoque se tradujo
en un cambio positivo en la forma en que los estudiantes se involucraron y aprendieron, dando lugar a
la denominada Motivacién Pythoniana.

En el grupo experimental de la URC, se alcanz6 con éxito el objetivo de fomentar la motivacion para
aprender Python y utilizarlo como una herramienta prdctica para adquirir nuevos conocimientos y
habilidades, mientras que en el grupo de control se desarrollaron habilidades de busqueda y
documentacién tedrica, quedando limitados en cuestiones practicas y de motivaciones que fuesen
ajenas a una calificacién aprobatoria.
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Se concluye de manera puntual, que la Motivacién Pythoniana, es una estrategia educativa dindmicay
eficaz que transformoé la experiencia de aprendizaje de los estudiantes universitarios en la URC,
posicionando a la institucién a la vanguardia de la innovacién educativa y preparando a los estudiantes
para los desafios del mundo digital laboral.
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