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Resumen

El desarrollo del razonamiento matematico y suimpacto en la resolucion de problemas en estudiantes
de bachillerato con discapacidad auditiva es un tema de gran importancia en la educacién inclusiva.
Los estudiantes con discapacidad auditiva enfrentan desafios Unicos en el aprendizaje de las
matematicas debido a las barreras de comunicacion y acceso a la informacion auditiva. Sin embargo,
con el apoyo adecuado y enfoques pedagdgicos adaptados, estos estudiantes pueden desarrollar
habilidades de razonamiento matematico y resolver problemas de manera efectiva. Para facilitar el
desarrollo del razonamiento matematico en estudiantes con discapacidad auditiva, es crucial
proporcionar acceso equitativo a una educacion matematica de calidad, utilizando recursos y apoyos
especificos, como intérpretes de lenguaje de signos y materiales educativos adaptados. Adema3s, es
importante fomentar el desarrollo del lenguaje matematico visual, tactil y gestual, asi como el uso de
herramientas y estrategias de comunicacién alternativas. Los enfoques pedagdgicos centrados en la
comprension, como el aprendizaje basado en problemas y el modelado matematico, pueden ser
especialmente beneficiosos para ayudar a los estudiantes con discapacidad auditiva a comprender
conceptos matematicos de manera profunda y significativa. Ademas, se deben realizar adaptaciones
y modificaciones en el curriculo y en las evaluaciones para garantizar que estos estudiantes puedan
participar plenamente y demostrar su comprension y habilidades matematicas de manera justa y
equitativa. El desarrollo del razonamiento matematico en estudiantes de bachillerato con
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discapacidad auditiva requiere un enfoque integral que aborde sus necesidades individuales,
promueva su participacion activa y éxito en matematicas, y fomente un ambiente de aprendizaje
inclusivo y de apoyo.

Palabras clave: razonamiento matematico, discapacidad auditiva, resolucién de problemas,
educacién inclusiva

Abstract

The development of mathematical reasoning and its impact on problem-solving in high school
students with hearing impairments is a topic of great importance in inclusive education. Students with
hearing impairments face unique challenges in learning mathematics due to communication barriers
and limited access to auditory information. However, with appropriate support and tailored
pedagogical approaches, these students can develop mathematical reasoning skills and effectively
solve problems. To facilitate the development of mathematical reasoning in students with hearing
impairments, it is crucial to provide equitable access to quality mathematical education, utilizing
specific resources and supports such as sign language interpreters and adapted educational
materials. Furthermore, it is important to promote the development of visual, tactile, and gestural
mathematical language, as well as the use of alternative communication tools and strategies.
Pedagogical approaches focused on understanding, such as problem-based learning and
mathematical modeling, can be particularly beneficial in helping students with hearing impairments to
grasp mathematical concepts deeply and meaningfully. Additionally, adaptations and modifications to
the curriculum and assessments should be made to ensure that these students can fully participate
and demonstrate their understanding and mathematical skills fairly and equitably. The development
of mathematical reasoning in high school students with hearing impairments requires a
comprehensive approach that addresses their individual needs, promotes their active participation and
success in mathematics, and fosters an inclusive and supportive learning environment.

Keywords: mathematical reasoning, hearing impairment, problem-solving, inclusive education
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INTRODUCCION

El razonamiento matematico, conlleva a una légica formal de manera consciente permitiendo la
solucién de problemas y generar las conclusiones pertinentes, Como menciona Chevallard et al. (1997)
refiere que las matematicas, se encuentran presentes en nuestra vida cotidiana, en el quehacer diario
por medio de los objetos técnicos, en compras diarias, pagos de servicios, juegos en casinos, en
repartos de algun producto en la mesa, en calculos préximos de longitud, peso de cierto objeto, entre
otros (Gallarday et al., 2019).

El conocimiento matematico es una de las disciplinas que permite fortalecer la capacidad de
razonamiento, en cuanto a; abstraccién, toma de decisiones, andlisis, sintesis, predecir, sistematizar y
resolver problemas de orden légico o heuristico, que admite una formacién bdsica a nivel cultural para
el desenvolvimiento cotidiano. Asi mismo, Defaz (2017) manifiesta que: gracias al pensamiento, la
observaciony la intuicidn que conlleva a la representacion mental y la imaginacion del raciocinio l6gico
para establecer relaciones de deduccion, aplicar el significado a situaciones simbdlicas e inferir,
también accede el desarrollo de procesos didacticos como: la induccién a partir de datos o casos
concretos, la hipotesis bajo el desgarro de lo general a los procesos especificos; estos argumentos
son claves para el pensamiento Heuristico (Gallarday et al., 2019).

Dentro del plano académico, las habilidades del razonamiento matematico es entendida a la forma de
utilizar los numeros a situaciones con sentido practico durante el desarrollo de las operaciones
basicas, haciendo uso de simbolos, interpretando y resolviendo problemas relacionados a la vida
cotidiana y laboral Calzada (2014), asimismo, la expresién del razonamiento, estd ligado a la
vocalizacién de simbolos, a la transposicion del mundo abstracto a los enunciados verbales para su
comunicacion segun al propésito y la naturaleza de situaciones. Sin embargo, la interpretacion, esta
basada en la comprension del formato grafo, el significado de la informacion simbdlica y numérica
conlleva a la resolucion de problemas quien se traduce a situaciones reales y concretas orientando la
comprension e interpretacion en la seleccién de estrategias y procedimientos adecuados orientados
bajo la secuencia heuristica durante el afrontamiento (Gallarday et al., 2019).

Durante el proceso de ensefianza aprendizaje, que se desarrolla en el aula de clase de bachillerato, se
han evidenciado dificultades con los educandos, cuando tienen que resolver problemas de la vida
cotidiana, probablemente, por un deficiente desarrollo cognitivo. (Martinez et al., 2012). Si con
estudiantes de bachillerato, que no presentan algun tipo de discapacidad, se evidencian problemas
cuando se enfrentan a la resolucién de problemas matemadticos; los estudiantes que si tienen
discapacidad auditiva van a tener mayores dificultades al momento de resolver un problema
matematico (Lara, 2021).

La discapacidad auditiva se define como la pérdida o anormalidad de la funcién anatémica y/o
fisiologica del sistema auditivo, y tiene su consecuencia inmediata en una discapacidad para oir, lo que
implica un déficit en el acceso al lenguaje oral. Partiendo de que la audicién es la via principal a través
de la cual se desarrolla el lenguaje y el habla, debemos tener presente que cualquier trastorno en la
percepcién auditiva del nifio y la nifia, a edades tempranas, va a afectar a su desarrollo lingtistico y
comunicativo, a sus procesos cognitivos y, consecuentemente, a su posterior integracion escolar,
social y laboral (Carrascosa, 2014).

Acosta et al., (2017) afirman que, trabajar con estudiantes sordos es un asunto bastante complejo,
puesto que, estas personas forman parte de un grupo minoritario por su forma de comunicarse (lengua
de sefias), no manejan la lengua oral y tiene un deficiente proceso de lectoescritura (Lara, 2021).

En el mismo articulo, Acosta et al., (2017) enlistan las problematicas que han presentado los docentes,
cuando han tenido que impartir sus clases a estudiantes sordos, asi se menciona que: los docentes no
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tienen experiencias en estrategias metodoldgicas inclusivas y en manejo de documentos accesibles; y
tampoco conocen de leyes sobre esta tematica. Ademads, los docentes han manifestado que no pueden
comunicarse de manera adecuada, al no conocer la lengua de sefias, asimismo no conocen los
recursos metodoldégicos suficientes, y consideran que se deberia fomentar una comunicacion humana,
de tal forma que se genere un espacio de confianza y amistad entre ellos (Lara, 2021).

Para identificar la problematica se utilizé la técnica del arbol de problemas, de tal forma que las causas
son: limitaciones en el acceso a la informacién oral durante las clases de matematicas, ausencia de
recursos educativos adaptados para estudiantes con discapacidad auditiva, falta de formacién
especifica en docentes para la ensefianza de matematicas a estudiantes con discapacidad auditiva;
estas causas conllevan al siguiente problema: limitado empleo del razonamiento matematico en la
resolucién de problemas en estudiantes de bachillerato con discapacidad auditiva; de este problema
se deriva los siguientes efectos: dificultades para comprender conceptos matematicos abstractos,
bajo rendimiento académico en matematicas, menor participacién en actividades grupales o
colaborativas.

En concordancia con las causas y efectos, la formulacién del problema planteado se establece en la
siguiente interrogante: ;Cuales son las limitaciones en el acceso a la informacién oral durante las
clases de matematicas? ;Qué ausencia de recursos educativos adaptados para estudiantes con
discapacidad auditiva? ;Qué formacion especifica en docentes les falta para la ensefianza de
matematicas a estudiantes con discapacidad auditiva?

El objetivo de la investigacion es desarrollar estrategias didacticas para los docentes por medio de
recursos pedagdgicos adaptados a la inclusion educativa para mejorar el desempefio académico en
Matematicas de los estudiantes de bachillerato con discapacidad auditiva. Los objetivos especificos
de la investigacién son: examinar cudles son las limitaciones en el acceso a la informacién oral durante
las clases de matematicas, explicar cuales son las ausencias de recursos educativos adaptados para
estudiantes con discapacidad auditiva, identificar cual es la formacion especifica para el docente que
facilite la ensefianza de matematicas a estudiantes con discapacidad auditiva.

El alcance de la investigacion esta orientado a los estudiantes de bachillerato de una institucion
educativa de sostenimiento: Fiscal, del Cantén Ambato; provincia de Tungurahua del Distrito de
Educacién 18D01.

Durante muchos afios, la educacion matematica ha sido reconocida como fundamental para el
desarrollo de los paises. A través de ella, se transmiten conductas y conocimientos a nifios y jovenes
que los orientan en la sociedad y los preparan para una cultura cientifica globalizada.” De esta manera
se presenta a las matematicas como una de las areas mas fundamentales en el ambito de estudio y
para el desarrollo de la sociedad” (Avendafo, 2022). La educacion matematica se ha convertido en una
mezcla compleja de intereses, creencias y percepciones, con diversas organizaciones buscando el
desarrollo individual. En la actualidad, la importancia de esta educacion se ha visto resaltada por el
avance de las tecnologias y la demanda creciente de recursos humanos en areas técnicas y cientificas.
Desde hace siglos, se han creado escuelas y organizaciones dedicadas al fomento de esta disciplina
(Marin, 2017).

La formacién matematica busca enlazar profundamente conceptos, resolver problemas, estimular
razonamiento, acercar al conocimiento cientifico e incorporar en carreras mas relacionadas con las
ciencias. La ensefianza de la matematica es un ndcleo importante de conceptos y saberes, ya que
forman parte del conjunto de conocimientos basicos del ciudadano. El razonamiento matematico es
considerado un promotor en el desarrollo de las ciencias y por tanto de las sociedades en general y a
su vez una constante preocupacién en aquellos que con razén buscan potenciar su conocimiento, sin
el razonamiento no se podria desarrollar el pensamiento légico y trabajar en la resolucién de
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problemas, es considerada una herramienta conceptual muy importante para entender las
matematicas del mundo real y abstracto (Marin, 2017).

El razonamiento matematico es un método para organizar el pensamiento con reglas claras pero
cambiantes. Se cree que el razonamiento es un tipo de pensamiento inferencial, es decir, llegamos a
una conclusion partiendo de premisas o juicios verdaderos. Este proceso se basa en reglas de
inferencia particulares. Una referencia como esta deja por detras la dimensién intelectual que es capaz
de generar ideas ante un desafio determinado y reduce el razonamiento Iégico a una formalidad.
También se contrapone completamente con la vision heuristica o inductiva de pensadores como Polya
o Kilpatric (Marin, 2017).

Es fundamental utilizar el razonamiento matematico en cualquier campo donde existan conceptos
abstractos. Este es capaz de organizar las premisas o datos existentes, permitir la extraccion de alguna
informacion poco conocida del problema y fomentar la capacidad de pensar de manera compleja. Una
de las caracteristicas de este razonamiento es comprender las relaciones de los datos, o0 cémo se
pueden relacionar en el futuro para obtener determinado resultado. Por lo tanto, siempre sera la base
que nos ayude a comprender el porqué de algunos comportamientos de los datos y como pueden ser
empleados en el desarrollo de otras relaciones (P4gina Educativa, 2024).

Los problemas son considerados como parte de la naturaleza humana. Sin embargo, ademas de la
constante presencia de problemas en la existencia humana, la educacion cuenta con una dualidad
intermedia y final que convierte a los problemas en un sistema continuo de evolucion, desarrollo y
crecimiento del conocimiento humano. La solucion de problemas es uno de los métodos mas efectivos
para ensefiar a los estudiantes a resolver problemas, que es uno de los objetivos principales de la
educacion matematica (Esteban, 2017).

La resolucion de problemas no solo es una actividad cientifica, sino que también ha evolucionado para
convertirse en una tarea educativa que es importante en la educacién formal. Los nuevos programas
de matematica enfatizan la resolucién de problemas como una forma de organizar la actividad del aula
y fomentar el aprendizaje de técnicas de resolucion de problemas en varios campos de la matematica
(Marin, 2017).

El razonamiento matematico es crucial para el éxito académico y profesional, ya que permite a los
estudiantes comprender conceptos, aplicar principios y resolver problemas en una variedad de
contextos. Las dimensiones del razonamiento matematico son: elementos matematicos basicos,
resolucién de problemas, razonamiento légico. Los conceptos fundamentales que sustentan esta
disciplina son los elementos basicos de las matematicas. Los conceptos mas complejos se construyen
sobre estos componentes. Algunos de estos componentes son:

Numeros y Operaciones: Las matematicas se basan en nimeros y se utilizan para medir y cuantificar.
Los calculos y la resoluciéon de problemas requieren operaciones bdasicas como sumar, restar,
multiplicar y dividir.

Algebra: El estudio de simbolos y las formas en que se pueden usar. Se utilizan letras y variables para
representar cantidades desconocidas, y las relaciones entre estas cantidades se expresan mediante
ecuaciones y desigualdades.

Geometria: El estudio de las formas, las estructuras y las propiedades del espacio es su principal
enfoque. Incluye términos como puntos, lineas, planos, figuras geométricas y medidas de distancia,
areay volumen.

Trigonometria: estudia cémo se relacionan y funcionan los dngulos y los lados de un tridngulo. En este
campo, las funciones trigonométricas como el seno, el coseno y la tangente son fundamentales.
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El cdlculo es una rama de las matematicas que estudia la acumulacién y el cambio. Incluye el calculo
integral y el calculo diferencial, que se ocupan de la acumulacién de cantidades a lo largo del tiempo o
el espacio.

Estos son solo algunos de los elementos basicos de las matematicas, y cada uno de ellos se puede
subdividir en una variedad de conceptos mas especificos. Estos elementos proporcionan la base
necesaria para comprender y aplicar principios matematicos en una amplia gama de areas, desde la
fisica y la ingenieria hasta la economia y la computacion. (Grisales, 2018)

Como menciona Meza (2021) que: “La resolucion de problemas es una metodologia que emplea el
docente para que el estudiante adquiera ciertas estrategias durante el desarrollo de la clase y asi hallar
la solucién al problema”. (p.6). Las matematicas deben ensefiarse basadas en el desarrollo de
competencias porque permiten a los estudiantes desarrollar las habilidades necesarias para la
resolucién de problemas, como el andlisis de datos, la identificacién de informacion relevante, la
elaboracion de un plan, la aplicacidn adecuada de algoritmos y la confrontacion de resultados. Cuando
los estudiantes adquieren estas habilidades, desarrollaran competencias. La resolucién de problemas
es una parte importante de la adquisicién de habilidades de interpretacion, que los estudiantes deben
aprender no solo en la escuela, sino también para enfrentarse a situaciones problematicas que deben
resolver en su vida diaria (Meneses et al., 2019).

La resolucion de problemas requiere los conocimientos previos de los estudiantes, pero también los
procesos que modifican las estructuras existentes para facilitar la asimilaciéon de nueva informacion,
lo que da como resultado el conocimiento. Aqui hay una guia paso a paso para resolver problemas
matematicos:

Comprende el problema: Lee cuidadosamente el enunciado del problema para entender lo que se te
estd pidiendo. Identifica la informacion dada y lo que se te pide encontrar.

Identifica los datos relevantes: Destaca los datos importantes y las restricciones proporcionadas en
el problema. Esto te ayudara a enfocarte en la informacién necesaria para resolver el problema.

Elabora un plan: Decide qué estrategia o método utilizarias para resolver el problema. Esto puede
implicar el uso de operaciones aritméticas basicas, algebra, geometria, trigonometria u otros
conceptos matematicos.

Aplica el plan: Utiliza los conceptos matematicos y las técnicas relevantes para resolver el problema.
Realiza los calculos necesarios siguiendo tu plan.

Verifica tu solucion: Una vez que hayas encontrado una solucidn, verifica si resuelve el problema
original. Asegurate de que tu respuesta sea razonable y de que cumpla con las condiciones dadas en
el enunciado del problema.

Expresa la soluciéon de manera clara: Presenta tu solucion de manera clara y completa, mostrando
todos los pasos relevantes y explicando tu razonamiento si es necesario.

Reflexiona sobre el proceso: Después de resolver el problema, reflexiona sobre el proceso que
seguiste. Piensa en lo que funcioné bien y en lo que podrias mejorar para futuros problemas similares
(Meneses et al., 2019).

Desarrollar en los estudiantes un pensamiento ldgico, flexible y creativo es uno de los principales
objetivos de la ensefianza de matematica. El pensamiento racional es objeto de estudio tanto en la
psicologia como en la logica, y se presenta como un proceso cognitivo y como resultado. El
pensamiento se clasifica como légico porque sigue las leyes de la légica, por lo que cuando este
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pensamiento se desarrolla en el campo de la matematica, hay que hablar de un pensamiento, por
naturaleza logica, para el campo de la matematica, es decir, un pensamiento Iégico-matematico
(Caraballo et al., 2019).

El pensamiento légico-matematico es el proceso cognitivo que comprende la representacion, la
abstraccion, la creatividad y la demostracién matematica. Luego, se requiere una atencién consciente
del proceso de ensefianza-aprendizaje para estos procesos. En general, se cree que desarrollar la
capacidad de demostrar, especialmente la demostracién por induccion matematica, es una ruta
esencial para el desarrollo de este tipo de pensamiento. El razonamiento légico es la habilidad de
pensar de manera ordenada y coherente, siguiendo principios y reglas de la légica para llegar a
conclusiones vdlidas. Existen algunos aspectos clave del razonamiento logico: identificacién de
patrones, deduccién, induccién, analisis, abstraccion, evaluacién de argumentos y resolucién de
problemas (Caraballo et al., 2019).

“La inclusion se basa en el proceso de identificar y responder a las necesidades de la diversidad,
mediante la participacion en los diferentes contextos ya sea de aprendizaje, cultural o social” (Guayllas,
2019). Como menciona Clavijo et al. (2020) que: La inclusién en el ambito educativo conlleva actitudes
de profundo respeto por las diferencias y una responsabilidad para hacer de ellas una oportunidad para
el desarrollo, la participacién y el aprendizaje. El disefio de procesos educativos que sitden la inclusién
como eje vital requiere la participacion de muchos agentes sociales. Queiruga (2021) afirma que: “La
educaciodn inclusiva pretende que todo el alumnado logre el maximo nivel de desarrollo personal y la
adquisicion del mayor grado de conocimientos y destrezas de acuerdo con las posibilidades de cada
sujeto, orientandose hacia el pleno desarrollo personal y de ciudadania”.

“La persona que no puede escuchar enfrenta graves problemas para desenvolverse en la sociedad, por
ejemplo: dificultades para detectar la fuente sonora, para identificar cualquier sonido del habla o
ambiental, para seguir una conversacion y sobre todo para comprender el lenguaje oral” (Castillo et al.,
2021). Existe una variedad de expresiones que hacen referencia a las condiciones de pérdida auditiva,
incluyendo "déficit auditivo”, "minusvalido auditivo" o "sordomudo”. Las explicaciones actuales han
superado la falta de claridad en la definicién de "sordera" (Diaz et al., 2019). De acuerdo a Aguilar et al.
(2008), “La discapacidad auditiva se define como la pérdida o anormalidad de la funcién anatémica
y/o fisiolégica del sistema auditivo, y tiene su consecuencia inmediata en una discapacidad para oir, lo

que implica un déficit en el acceso al lenguaje oral” (p.7).

“La comunicacién es un proceso natural que nos permite interactuar con los demas; puede ser verbal
o no verbal. Sin embargo, las personas sordas tienen diferentes formas de comunicarse.” (Tasinchana
et al., 2023). Debido a que la audicién es la principal via a través de la cual se desarrolla el lenguaje y el
habla, debemos tener en cuenta que cualquier problema con la percepcién auditiva de un nifio o nifia a
edades tempranas tiene un impacto en su desarrollo lingiistico, comunicativo, cognitivo y, por lo tanto,
en su integracion escolar, social y laboral. “La pérdida auditiva puede ser leve, moderada, grave o
profunda.” (Duque, 2023). El término sordera se usa tradicionalmente para referirse tanto a la pérdida
auditiva leve como profunda, generalizando su uso para referirse a cualquier deficiencia auditiva
(Aguilar et al., 2008).

De acuerdo con el nivel de audicién funcional, la capacidad del sujeto para adaptarse a la deficiencia
auditiva es examinada. Este funcionamiento adaptado al contexto tiene en cuenta el desarrollo de
habilidades en sujetos con audicién normal. Por lo tanto, es una aproximacién que no estd tan centrada
en la evaluacion médica o clinica del déficit auditivo. Podemos distinguir entre sujetos con hipoacusia
y sujetos con sordera utilizando este criterio (Diaz et al., 2019).
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Hipoacusia. - aunque la audicién es deficiente, puede ser Util en la vida diaria. A pesar de la pérdida
auditiva, puede funcionar y adaptarse al medio oral de manera normal. El sujeto puede adquirir el
lenguaje oral a través de la via auditiva, aunque puede ser deficiente (Diaz et al., 2019).

Sordera. - La pérdida de audicién dificulta el desarrollo de la adaptacion oral. Se observaran dificultades
en algunas o todas las dreas comportamentales para su ajuste psicosocial si no se desarrolla un
proceso de intervencion educativa especifico. La visién pasa a ser el principal medio de comunicacién
porque el lenguaje oral no se puede adquirir por la via auditiva (Diaz et al., 2019).

De acuerdo con la ubicacién de la lesién, se basa en dénde se encuentra el origen del déficit auditivo,
que puede ser en el oido externo, medio o interno, o ambos. Se derivan tres categorias de obstaculos:

Transmision o conductiva

El sonido no puede ingresar al oido interno, por lo que sera el nivel de audicion, no la calidad, ya que la
zona neurosensorial no esta dafiada. La presencia de cuerpos extrafios en el conducto auditivo interno,
como infecciones, malformaciones o problemas en el pabellén auditivo, entre otros, puede ser la causa
(Diaz et al., 2019).

Sensoriales o de percepcion neurosensorial

A medida que el sonido llega al oido interno, hay problemas para procesar la informacién sonora. En
este caso, el nivel de audicion, la cantidad de sonido percibido y la calidad pueden verse afectados
(Diaz et al., 2019).

Diversas

Se cree que hay un déficit neurosensorial asociado con un déficit de transmisiéon. Ademas de la
distorsién que perciben, tienen una baja percepcion (Diaz et al., 2019).

De acuerdo con el grado de pérdida auditiva, se presta atencion a la evaluacion cuantitativa del grado
de pérdida auditiva, utilizando el oido con mejor condicién como referencia. Los resultados de la
audiometria, que determinara el grado de falta 0 merma auditiva, determinaran si este tema debe
incluirse (Diaz et al., 2019).

Audicion tipica
Debido a la sensibilidad a sonidos inferiores a 20 dB, no hay problemas de audicion o disfuncién (Diaz
etal., 2019).

Una deficiencia auditiva moderada o leve

La pérdida auditiva suele pasar desapercibida. El umbral oscila entre 20 y 40 dB, mientras que el habla
oscila entre 60 dB. Cuando no se usan palabras frecuentes, hay interferencias sonoras, etc,, la
deficiencia puede ser evidente, lo que dificulta entender algunos mensajes (Diaz et al., 2019).

Una deficiencia auditiva media o grave

Por lo general, es dificil interpretar correctamente el habla porque el umbral de audicién esta entre 40
y 70 dB. Se puede educar un habla normal o funcional si el umbral esta entre 40 y 60 dB y el medio es
favorable. El aprendizaje espontaneo del habla tiene problemas si el umbral estéa entre 60y 70 dB (Diaz
etal, 2019).
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Deficiencia auditiva extremadamente grave o grave

El umbral auditivo debe ser superior a 70 dB e inferior a 90 dB. La percepcioén del habla se limita a
palabras amplificadas, que no son adecuadas para el aprendizaje espontaneo tipico (Diaz et al., 2019).

Sorderas profundas

Si el umbral auditivo esta por encima de 90 dB, es imposible escuchar el habla de manera funcional.
Por lo tanto, es fundamental adquirir habilidades de comunicacion alternativas a la audicién. La
comprension del mundo sonoro es limitada y parcial (Diaz et al., 2019).

Cofosis

Es poco comun que el déficit sea igual si el umbral auditivo supera los 100 dB, debido a su
funcionamiento cotidiano (Diaz et al., 2019).

De acuerdo con el momento en que ocurre la pérdida auditiva

Prelocutiva o prelingiiistica

Aparicion antes del desarrollo de las habilidades de comunicacién hablada bésicas (Diaz et al., 2019).
Poslingiiistico o postlocutivo

La pérdida auditiva es el resultado del desarrollo de las habilidades fundamentales de comunicacién
por el canal auditivo (Diaz et al., 2019).

Las implicaciones para la discapacidad auditiva moderada (20-40 DB) son: las alteraciones fonéticas
menores no afectaran el lenguaje. La voz baja o los sonidos lejanos de baja intensidad serdn dificiles
de detectar. Pueden estar dispersos y sin prestar atencion. En muchas ocasiones, la deficiencia
auditiva es temporal debido a un proceso infeccioso (Aguilar et al., 2008).

Las implicaciones de la discapacidad auditiva moderada (40-70 DB) son: un lenguaje empobrecido, que
tiene problemas con la articulacién y la movilidad del paladar, puede causar una nasalizacién excesiva
y una intensidad de voz inestable. La sintaxis puede experimentar cambios estructurales y fonéticos
significativos. Presentaran dificultades para entender una conversacién convencional. Pueden
experimentar aislamiento social y dificultades para comunicarse, y ocasionalmente cambian cémo se
integran en el grupo de clase. Debido a su dificultad para comprender adecuadamente las
explicaciones y su falta de vocabulario, pueden surgir problemas con el seguimiento del curriculum.
Puede haber retrasos en el aprendizaje y el dominio de la lectura (Aguilar et al., 2008).

Las implicaciones de la discapacidad auditiva severa (70-90 DB) son: los elementos prosddicos vy el
ritmo articulatorio cambian. Solo escuchara sonidos fuertes y tendrd dificultad para escuchar
frecuencias altas. Se enfrentara a dificultades significativas en la comprension y expresién del
lenguaje hablado. Se presentaran dificultades para estructurar adecuadamente el lenguaje escrito y
hablado. Sera necesaria una adaptacién protésica adecuada. El aislamiento y la interaccion social
estan en aumento. La lectura labial sera necesaria para compensar su dificultad para comprender en
la mayoria de los casos (Aguilar et al., 2008).

Las implicaciones de la discapacidad auditiva profunda o sordera (mas de 90 DB) son: las
consecuencias de la discapacidad en personas con pérdidas auditivas profundas o sordera son
muchas y afectan aspectos tan importantes como el desarrollo cognitivo, el desarrollo socioafectivo,
la comunicacion y la personalidad, entre otros. La principal consecuencia que se presenta en los
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estudiantes con sordera es su dificultad para comunicarse con el mundo exterior, de donde se derivan
las demds implicaciones (Aguilar et al., 2008).

Las dificultades matematicas de los estudiantes comienzan desde una edad muy temprana, cuando
se enfrentan al proceso de contar estos ya estan familiarizados con las palabras que constituyen los
numeros. El maestro debe tener en cuenta que estos nifios no conocen el concepto de nimero, pero lo
repiten y lo conocen porque escuchan esos términos en su vida diaria. En contraste, el estudiante sordo
carece de una experiencia constante con el mundo de los nimeros, lo que significa que su aprendizaje
es un proceso deliberado. Esto se debe a la forma en que el maestro debe ensefiarles porque, por
mucho esfuerzo que se invierta, no puede suplir la informacién que llega al oido del oyente. Por lo tanto,
el maestro debe seleccionar un vocabulario que esté relacionado con los objetos reales que
acompafaran al estudiante sordo en su entorno (Del Rio et al., 2016).

El razonamiento matematico implica habilidades cognitivas como la l6gica, la deducciony la resolucién
de problemas, que son fundamentales para el dominio de las matematicas. En el caso de estudiantes
con discapacidad auditiva, pueden surgir barreras en el desarrollo de estas habilidades debido a la falta
de acceso completo a la informacion auditiva en el aula. Sin embargo, investigaciones recientes han
demostrado que los estudiantes con discapacidad auditiva son capaces de desarrollar un
razonamiento matematico sdélido cuando se utilizan enfoques pedagdgicos inclusivos y adaptados a
sus necesidades individuales. El uso de recursos visuales, tactiles y tecnolégicos puede ayudar a
compensar las limitaciones auditivas y facilitar el aprendizaje de las matematicas (Lugo et al., 2019).

La capacidad para resolver problemas es una habilidad central en matematicas y en la vida cotidiana.
Para los estudiantes con discapacidad auditiva, el desarrollo del razonamiento matematico influye
directamente en su capacidad para abordar y resolver problemas de manera efectiva. Al comprender
los conceptos matematicos subyacentes y aplicar estrategias de resolucién de problemas, estos
estudiantes pueden superar los desafios que enfrentan en un entorno educativo predominantemente
auditivo. La investigacion ha demostrado que los estudiantes con discapacidad auditiva pueden
alcanzar niveles comparables de competencia matematica cuando se les brinda el apoyo adecuado y
se utilizan enfoques pedagégicos inclusivos (De Sousa, 2018).

Segun Caiiizares (2015) menciona que: “La utilizacion de la vision y del espacio propio de las personas
sordas, origina determinadas costumbres que en muchos casos se convierten en normas de
comportamiento “(p.25). Es fundamental establecer contacto visual para comenzar una conversacion.
Las personas sordas se tocan ligeramente el hombro o mueven la mano en el espacio donde se signa
para llamar la atencion del interlocutor o incorporarse a una conversacion. Los vocativos son una forma
comun de comunicarse con las personas oyentes, pero las personas sordas claramente no pueden
hacerlo. Es comun apagar y encender la luz de la sala donde se encuentra si se trata de llamar Ila
atencién de un grupo numeroso o de una persona que estd absorta en su tarea. No abuse de este
recurso porque puede resultar molesto. Requerir la atencion visual de alguien sordo significa obligar a
interrumpir lo que estaba haciendo; no se puede asignar y hacer otras cosas al mismo tiempo
(Caiiizares, 2016)

En una conversacion, las personas sordas no se interrumpen mutuamente, ni intervienen sin advertirlo
previamente o sin darse el turno. Cuando se necesita hacer una interrupcién en una conversacion,
como mirar a otro lugar, se debe sefialar "espera”. Es crucial que los interlocutores que escuchan avisen
si la interrupcién se debe a un timbre de teléfono, una puerta, un ruido, levantarse al bafio o0 a coger
algo, etc. Debemos informar constantemente a la persona sorda sobre lo que esta sucediendo en lugar
de responder a una llamada sin mas. (Cafizares, 2016)

Es crucial mostrar atencién durante la conversacion mediante gestos de asentimiento y confirmacion
como "Si, tienes razon, es verdad...". Si es necesario interrumpir una conversacion y dirigirse a otra
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persona, se advertird y se hardn los signos "perddn+interrumpir’ a la persona que se queda
momentaneamente fuera de la conversacion mientras se mantiene el contacto visual con la otra. Antes
de salir de la escena, se repetira el signo "perdén" después de transmitir el mensaje. Nunca debes
agarrar las manos de alguien que estd signando; hacerlo equivale a tapar la boca. Ademas, muchas
personas sordas tienen malos recuerdos de los castigos que recibieron cuando eran nifios por
inmovilizar sus manos. (Caiiizares, 2016)

Para mantener una buena visibilidad para todos los participantes en la conversacion, las personas
sordas suelen hablar en circulo. Por el mismo motivo, las mesas redondas o en forma de U son ideales.
Por razones de buena visibilidad, se deja mucho espacio entre los signantes (sordas). Las personas
oyentes que coinciden en lugares publicos y a veces reaccionan invadiéndolo suelen encontrar este
uso del espacio muy extrafio. Es fundamental no circular ni quedarse parado en sitios donde se
interrumpe el contacto visual que otros mantienen. Las personas sordas son extremadamente
cuidadosas con este aspecto, y no tenerlo en cuenta se considera irrespetuoso. (Cafizares, 2016)

El lenguaje de signos tiene una modalidad visual-gestual, mientras que el lenguaje hablado tiene una
modalidad acustico-vocal. La modalidad visual-gestual utiliza una serie de mecanismos
fundamentales en la lengua de signos para codificar toda la informacién. Estos mecanismos incluyen
preposiciones, sistemas de flexiones, orden de las frases, etc. Estos mecanismos incluyen:

La utilizacién del espacio. Los pronombres posesivos, por ejemplo: el cambio en el movimiento de un
signo especifico. En otras palabras, ayer o hace mucho tiempo.

La expresion facial, los labios, la cabeza, las cejas, la mirada y la posicion del cuerpo son movimientos
no manuales. Ejemplo: cémo hablar con un nifio (cambiar la posicién del cuerpo y la mirada) (Cafiizares,
2016)

La modalidad visual-gestual permite la representacién simultdnea y no lineal de la lengua de signos, lo
que afecta significativamente el orden de las frases. La lengua oral requiere una secuencia lineal de
expresion, mientras que la lengua de signos permite la expresién simultanea de varios elementos. Por
ejemplo, cuando se pronuncia la oracidn "Una persona se encuentra apoyada en el tronco de un arbol",
se puede sefialar con un solo gesto de ambas manos, mientras que con la cara podemos expresar la
condicion fisica de la persona que se encuentra apoyada en el tronco de un arbol, como si estd cansada,
apoyada sin mas, aburrida de esperar, etc. Sin embargo, para transmitir esta informacién en lengua
oral, debemos expresarla de manera consecutiva, apoydndola con gestos y expresiones faciales
(Caiiizares, 2016)

Con el tiempo, la tecnologia ha adquirido relevancia para abordar una variedad de problemas del oido
y mejorar la calidad de vida de aquellos usuarios que no han tenido la posibilidad de percibir los sonidos
con normalidad. En algunos casos, el tratamiento médico o la cirugia son suficientes para solucionar
el déficit auditivo, pero en otros, la solucioén es poner audifonos. La funcién principal de un audifono es
amplificar el sonido para que la persona que lo lleva pueda escucharlo. La mayoria de los audifonos se
colocan detrds de las orejas (retroauriculares), pero algunos se pueden poner dentro de las gafas o en
el tubo auditivo (intracanales). En lo que respecta a las sorderas mas complicadas, el implante coclear
es el mejor desarrollo disponible. Esto ha llevado a avances importantes en el campo de los audifonos
digitales, ya que después de conocer mas a fondo varios mecanismos internos del oido, se ha podido
adaptar al desarrollo de audifonos de ultima generacién (Diaz et al., 2019).

Por otro lado, existen otro tipo de instrumentos de ayuda técnica menos conocidos por la sociedad,
como los sistemas FM y los sistemas vibrotactiles. Los sonidos de fondo, reflejos de sonido en
superficies que no lo absorben o la distancia entre el emisor y el receptor son problemas que los
sistemas de FM pueden resolver. Este sistema suele ser (til para las personas que emplean audifonos
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o implantes cocleares porque su actuacion mejora la calidad de la percepcién del sonido. Esto es
similar a los sistemas vibrotactiles, que son estimuladores tactiles que se colocan en las areas
corporales que reciben mayor informacién sobre el caracter de la vibracién, lo que permite percibir el
sonido (Diaz et al., 2019).

En las ultimas décadas, las nuevas herramientas tecnologicas se han considerado una expresion
cultural en si misma, que se ha extendido a una variedad de actividades de la sociedad. “La evolucién
tecnoldgica de las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacién)” (Mendoza, 2023). Debido a
que las nuevas metodologias educativas han permitido el uso de estas técnicas para apoyar la
educacioén y flexibilizar el contenido para los estudiantes, las corporaciones de multimedia han logrado
dominar el mercado de proveedores de contenidos educativos. Dado que las necesidades especificas
de los estudiantes con discapacidades, trastornos o barreras para el aprendizaje son diversas, hacer
uso de las nuevas tecnologias es necesario para atender a la diversidad escolar. Aprendizaje y
participacion, ya que se requieren ajustes razonables y se ofrecen una variedad de estrategias para
acceder a los aprendizajes que enmarcan los planes y programas de estudio. Por lo tanto, atender la
diversidad escolar brinda la oportunidad de crear entornos inclusivos tanto en el aula como en la
comunidad escolar. (Mendoza, 2023)

Los videos, las aulas video-gestuales y la creacién de contenido multimedia son las plataformas mas
utilizadas en las intervenciones, lo que refleja la escasez de software disponible para utilizar las TIC en
la ensefianza de estudiantes sordos. Para ensefiar geometria, las herramientas mas comunes son
plataformas como GeoGebra, Calibri y Compds, pero estas no satisfacen completamente las
necesidades educativas de la poblacidn sorda. Por lo tanto, los contenidos mas abstractos se trabajan
sin usar herramientas TIC o plataformas tecnolégicas. (Mendoza, 2023)

Se proponen dos posturas en la ensefianza de las matematicas a personas con discapacidad auditiva:

Una perspectiva socio-antropoldgica sobre como educar a estudiantes con sordera. La conclusién mas
intrigante es que la sordera no implica una enfermedad mental. Esto ha llevado a todas las areas de la
educacién a considerar la integracion y, mas tarde, a incorporar a las personas sordas a las clases
regulares. En la educacién matemadtica, los cambios apenas han tenido un impacto significativo en los
Ultimos afios, lo que deja grandes desafios para los docentes en el presente y el futuro (Mendoza,
2023).

Una perspectiva sociocultural constructivista de la educacion matematica que ayuda a la comunidad
sorda a ser incluida (Mendoza, 2023).

Trabajar con juegos beneficia a todos los estudiantes, sin importar si son sordos o no. Es necesario
realizar cambios en las practicas pedagdgicas y desarrollar estrategias que ayuden en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de matematicas para estudiantes sordos y oyentes, teniendo en cuenta que
las matematicas son fundamentales para el aprendizaje de los estudiantes, y mejor aun para los
estudiantes sordos porque se producen principalmente a través de la percepcién visual. Es
comprensible que los juegos que utilizan medios visuales puedan ayudar a los sordos a aprender
matematicas al mejorar los efectos visuales. Si esta funcién se enfoca en la percepcién visual, se
convierte en una caracteristica crucial para el aprendizaje de personas sordas. (De Sousa, 2018)

METODOLOGIA

Para la presente investigacién se aplicd una investigacién descriptiva porque permite detallar la
importancia de la comunicacién en clases en estudiantes con discapacidad auditiva, los recursos
pedagdgicos utilizados por parte del docente de Matematica y la formacidn que debe tener el docente
para impartir sus clases, con un enfoque mixto donde se obtiene los valores cualitativos y cuantitativos
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de la investigacion. También se realizé una investigacion explorativa porque a través de la observacion
se pudo examinar e identificar la situacion real de los estudiantes de bachillerato con discapacidad
auditiva y su capacidad para desarrollar el razonamiento matematico para la resolucién de problemas.

La poblacién y muestra considerada para la investigacion son: Docentes: 8, Estudiantes: 182, de esta
poblacién se eligi6 para el estudio a 4 docentes del Area Matematica y a 6 estudiantes del bachillerato.
Para larecoleccién de datos, necesarios para la investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos:
Observacion y la entrevista haciendo uso de una lista de cotejo en ella se utilizé una escala de 1 para
el Sl y 0 para el NO obteniendo una valoracion cuantitativa al final para la variable independiente:
Discapacidad Auditiva. Para la variable dependiente: El desarrollo del razonamiento matematico se
utiliza la escala de: INICIO (0%-40%), PROCESO (41%-70%), LOGRADO (71%-100%); al final se obtiene
un valor cuantitativo.

Una vez disefiados los instrumentos de recoleccién de datos, como son: la observacion y entrevista
mediante una lista de cotejo, se procediéd a la aplicacidon de estos a las personas objeto de la
investigacién como son los estudiantes y los docentes, trabajo que se lo realizé de forma presencial.

RESULTADOS

Inmediatamente de haber aplicado las entrevistas a los actores de la investigacion, se procedié en un
primer momento a eliminar informacion defectuosa, o no pertinente, para luego procesar, clasificar,
calificar, comparar la informacién obtenida con los instrumentos elaborados, para luego proceder a la
tabulacién de la informacién utilizando cuadros estadisticos y graficas circulares para finalmente
concurrir al andlisis e interpretacién y presentacion de los resultados finales.

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asunciéon, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, octubre, 2024, Volumen V, Nimero 5 p 3651.




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

Dimensién cognitiva
Nivel de comunicacion en clases
Grafico 1

Cognitiva: Nivel de comunicacidn en clases
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En la dimensién Cognitiva, los resultados obtenidos son: el 75% de los docentes hacen uso del material
visual adecuado para la clase generando una clase inclusiva donde todos los estudiantes sean los
protagonistas, refuerza las instrucciones con dibujos adecuados para personas con discapacidad
auditiva y los mismos sirven de apoyo al resto de estudiantes, verifica que el estudiante ha captado
con claridad lo explicado en clase. Y el 25% no conocen palabras basicas en lenguaje de sefias en caso
de que el estudiante lo necesite.
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Dimension afectiva
Estado Emocional
Grafico 2

Afectiva: Estado emocional
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En la dimensién Afectiva, los resultados obtenidos son: el 100% de los docentes verifican el estado
emocional del estudiante durante su clase desde el inicio hasta el final; conocen como actuar cuando
el estudiante presenta un estado de frustracion, tristeza o ansiedad; hace uso de recursos pedagdgicos
para que el estudiante tenga una actitud positiva y evita hacer comentarios negativos para que el
estudiante no se sienta discriminado o excluido.
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Dimensién adaptativa
Adaptacioén del entorno de aprendizaje
Grafico 3

Adaptativa: Adaptacion del entorno de aprendizaje

ADAPTATIVA: Adaptacion del entorno de aprendizaje
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En la dimension Adaptativa, los resultados obtenidos son: el 60% de los docentes aplica los materiales
visuales, como graficos, diagramas y presentaciones visuales para presentar nuevos contenidos;
emplean subtitulos de videos y transcripciones de audios para el acceso a la informacion auditiva para
que el estudiante comprenda el proceso de aprendizaje; permite que los estudiantes hagan uso de
audifonos o implantes cocleares para permitir acceder mejor a la informacién auditiva en clase. El 40%
no hacen uso de técnicas de comunicacion visual (lenguaje de sefias) y adaptacion de material
educativo para que los estudiantes aprendan y no logran interactuar adecuadamente mediante el
lenguaje de sefias o mediante materiales educativos especificos en lenguaje de sefias permitiendo el
aprendizaje inclusivo.
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Dimension elementos matematicos basicos

Conoce los elementos matematicos basicos (distintos tipos de numeros, medidas, simbolos,
elementos geométricos, etc.).

Grafico 4

Elementos matematicos bdsicos: Conoce los elementos matemadticos bdsicos (distintos tipos de
numeros, medidas, simbolos, elementos geométricos, etc.)

ELEMENTOS MATEMATICOS BASICOS:Conoce los elementos
matematicos basicos
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INICIO EN PROCESO LOGRADO

M Conoce los elementos matematicos basicos como son: niumeros enteros, fracciones,
decimales, operaciones aritméticas (suma, resta, multiplciacion, division) asi como conceptos
de geometria basica, dlgebra elemental y probabilidad

B Aplica de forma adecuada los elementos matematicos basicos dependiendo del problema que
el docente nlantea en clase

En la dimension Elementos Matematicos Basicos, los resultados obtenidos son: el 80% conoce los
elementos matemadticos bdsicos como son: nimeros enteros, fracciones, decimales, operaciones
aritméticas, asi como conceptos de geometria basica, algebre elemental y probabilidad. Y el 75% aplica
de forma adecuada los elementos matematicos basicos dependiendo del problema que el docente
plantea en clase.
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Dimensién de resolucion de problemas
Capacidad que tiene el estudiante para comprender y componer problemas matematicos
Grafico 5

Resolucidn de problemas: Capacidad que tiene el estudiante para comprender y componer problemas
matemadticos

RESOLUCION DE PROBLEMAS:Capacidad que tiene el estudiante para
comprender y componer problemas matematicos
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INICIO EN PROCESO LOGRADO

B Entiende los ejemplos explicados por el docente y los problemas a resolver que el docente
propone en la clase de matematica.

M Es capaz de proporicionar problemas matematicos de su propia autoria con los conocimientos
adauiridos en la rlace

En la dimensién Resolucion de problemas, los resultados obtenidos son: el 80% entienden los ejemplos
explicados por el docente y los problemas a resolver que el docente propone en la clase de matematica.
Y el 70% es capaz de proporcionar problemas matematicos de su propia autoria con los conocimientos
adquiridos en clase.
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Dimensién de razonamiento légico
Seguir determinados procesos de pensamientos
Grafico 6

Razonamiento Idgico: Seguir determinados procesos de pensamientos

RAZONAMIENTO LOGICO: Seguir determinados procesos de pensamientos
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B Es capaz de crear representaciones, abstracciones y demostraciones haciendo uso de la
creatividad en problemas matematicos

B Se considera capaz de identificar patrones, deduccién, induccidn, analisis, abstraccion,
evaluacidn de arsiimentos v resnlver nrohlemas

En la dimension Razonamiento Iégico, los resultados obtenidos son: el 85% se considera capaz de
identificar patrones, deduccion, induccioén, analisis, abstraccion, evaluacion de argumentos y resolver
problemas. Y el 70% es capaz de crear representaciones, abstracciones y demostraciones haciendo
uso de la creatividad en problemas matematicos.

DISCUSION

Los elementos matematicos basicos como son: nimeros enteros, fracciones, decimales, operaciones
aritméticas, asi como conceptos de geometria basica, algebra elemental y probabilidad se ha obtenido
el nivel Logrado con el 80%, donde los estudiantes con discapacidad auditiva indican que si conocen
de dichos elementos. Asi mismo si aplica de forma adecuada los elementos matematicos basicos
dependiendo del problema que el docente plantea en clase tiene un nivel Logrado con el 75% dando
como resultado que los estudiantes si aplican de manera adecuada los elementos bdsicos
matematicos.

Con el 80% que concierne al nivel de Logrado, los estudiantes indican que entienden los ejemplos
explicados por el docente y los problemas a resolver que el docente propone en la clase de matematica.
Y con el 70% los estudiantes son capaces de proporcionar problemas matematicos de su propia autoria
con los conocimientos adquiridos en clase.

Los estudiantes consideran que son capaces de identificar patrones, deduccién, induccién, analisis,
abstraccion, evaluacion de argumentos y resolver problemas obteniendo el porcentaje de 85%. Crear
representaciones, abstracciones y demostraciones haciendo uso de la creatividad en problemas
matematicos obteniendo el porcentaje de 70%.
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El 60% de los docentes aplican los materiales visuales, como graficos, diagramas y presentaciones
visuales para presentar nuevos contenidos; emplean subtitulos de videos y transcripciones de audios
para el acceso a la informacioén auditiva para que el estudiante comprenda el proceso de aprendizaje;
permite que los estudiantes hagan uso de audifonos o implantes cocleares para permitir acceder mejor
a la informacion auditiva en clase. El 40% de los docentes no hacen uso de técnicas de comunicacion
visual (lenguaje de sefas) y adaptacion de material educativo para que los estudiantes aprendan y no
logran interactuar adecuadamente mediante el lenguaje de sefias o mediante materiales educativos
especificos en lenguaje de sefias permitiendo el aprendizaje inclusivo.

El 100% de los docentes verifican el estado emocional del estudiante durante su clase desde el inicio
hasta el final; conocen cémo actuar cuando el estudiante presenta un estado de frustracion, tristeza o
ansiedad; hace uso de recursos pedagogicos para que el estudiante tenga una actitud positiva y evita
hacer comentarios negativos para que el estudiante no se sienta discriminado o excluido.

El 75% de los docentes hacen uso del material visual adecuado para la clase generando una clase
inclusiva donde todos los estudiantes sean los protagonistas, refuerza las instrucciones con dibujos
adecuados para personas con discapacidad auditiva y los mismos sirven de apoyo al resto de
estudiantes, verifica que el estudiante ha captado con claridad lo explicado en clase. Y el 25% de los
docentes no conocen palabras basicas en lenguaje de sefias en caso de que el estudiante lo necesite.

CONCLUSIONES

Es importante asegurar que los estudiantes con discapacidad auditiva tengan acceso equitativo a una
educaciéon matematica de calidad. Esto puede implicar la provisién de recursos y apoyos especificos,
como intérpretes de lenguaje de signos, tecnologia de asistencia y materiales educativos adaptados.

El lenguaje matematico es fundamental para el razonamiento y la resolucién de problemas en
matematicas. Para los estudiantes con discapacidad auditiva, puede ser necesario un enfoque especial
en el desarrollo del lenguaje matematico visual y tactil, asi como en el uso de herramientas y estrategias
de comunicacién alternativas, como diagramas, graficos y modelos manipulativos.

Es importante que los estudiantes con discapacidad auditiva comprendan los conceptos matematicos
de manera profunda y significativa. Esto puede implicar el uso de enfoques pedagdgicos centrados en
la comprension, como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje cooperativo y el modelado
matematico.

Los estudiantes con discapacidad auditiva pueden enfrentar desafios adicionales en el desarrollo de
habilidades de razonamiento matematico debido a las barreras de comunicacién y acceso a la
informacion auditiva. Es importante proporcionar oportunidades para el desarrollo de habilidades de
razonamiento légico y critico, asi como estrategias especificas para abordar problemas matematicos.

Es posible que se requieran adaptaciones y modificaciones en el curriculo y en las evaluaciones para
satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes con discapacidad auditiva. Esto podria
incluir la simplificacion del lenguaje, la provisién de apoyos visuales adicionales y la flexibilizacién de
los requisitos de comunicacién oral en las evaluaciones.

Los estudiantes con discapacidad auditiva pueden enfrentar desafios adicionales en el aula, lo que
puede afectar su confianza y motivaciéon en matematicas. Es importante proporcionar un ambiente de
apoyo y fomentar una actitud positiva hacia las matematicas, reconociendo y valorando los logros de
los estudiantes.

El desarrollo del razonamiento matematico y su impacto en la resolucién de problemas en estudiantes
de bachillerato con discapacidad auditiva requiere un enfoque integral que aborde las necesidades
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individuales de los estudiantes y promueva su participacién activa y éxito en matematicas. Esto implica
proporcionar acceso equitativo a la educacién matematica, apoyar el desarrollo del lenguaje
matematico y las habilidades de razonamiento, y crear un ambiente de aprendizaje inclusivo y de
apoyo.
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