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Resumen

El articulo se centra en el analisis econémico de la produccion de forraje verde mediante
técnicas hidropdnicas. Tiene como objetivo principal evaluar la rentabilidad estableciendo
costos de produccion; determinar la inversion inicial que se generara tanto en activos fijos como
en diferidos; estipula el monto de los ingresos que se obtienen cada afo; asi como los estados
de resultados pro forma, los cuales reflejan informacién relevante; una vez identificados estos
factores, se evalla la rentabilidad absoluta de la inversion; y se determina la tasa de rentabilidad.
La evaluacion de la rentabilidad se determina por un Valor presente Neto y una Tasa Interna de
Retorno, lo que refleja que al realizar la inversién se obtienen resultados positivos y
satisfactorios, esto mismo determina que es un proyecto viable y con potencial para crecer en
la region de Perote, Veracruz. Este estudio proporciona una evaluacioén integral que permite a
los inversionistas y agricultores tomar decisiones informadas sobre la implementacidn de este
tipo de tecnologia en sus operaciones agricolas. Resalta la importancia de una planificacién
financiera cuidadosa y la optimizacién de recursos para asegurar el éxito econémico del
invernadero de forraje verde hidropoénico.

Palabras clave: costos de produccién, inversidn inicial, rentabilidad, tasa interna de
retorno, valor presente neto
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Abstract

The article focuses on the economic analysis of green fodder production using hydroponic
techniques. Its main objective is to evaluate profitability by establishing production costs;
determine the initial investment that will be generated in both fixed and deferred assets; stipulate
the amount of income obtained each year; as well as the pro form income statements, which
reflect relevant information; once these factors are identified, the absolute profitability of the
investment is evaluated; and the rate of profitability is determined. The evaluation of profitability
is determined by a Net Present Value and an Internal Rate of Return, which reflects that when
making the investment positive and satisfactory results are obtained, this same determines that
it is a viable project with the potential to grow in the Perote region, Veracruz. This study provides
a comprehensive assessment that allows investors and farmers to make informed decisions
about the implementation of this type of technology in their agricultural operations. It highlights
the importance of careful financial planning and resource optimization to ensure the economic
success of the hydroponic green forage greenhouse.

Keywords: production costs, initial investment, profitability, internal rate of return, net
present value
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INTRODUCCION

En los Ultimos afios, el sector agricola ha enfrentado diversos retos, como la degradacion de
suelos, el cambio climatico y la disponibilidad limitada de agua. Estos desafios han incentivado
la busqueda de alternativas sostenibles para la produccién de alimentos, entre ellas, la adopcion
de tecnologias como la hidroponia, un método de cultivo sin suelo que optimiza los recursos y
puede adaptarse a diferentes climas y condiciones. Dentro de este ambito, los invernaderos de
forraje verde hidropénico (FVH) han ganado popularidad como una solucién eficiente para la
produccién de alimentos destinados a la ganaderia, permitiendo generar forraje de alta calidad
en cortos periodos de tiempo y con menor consumo de agua en comparacion con los métodos
tradicionales.

El presente estudio se enfoca en la evaluaciéon de la rentabilidad de un invernadero de forraje
verde hidropénico, mediante un analisis financiero detallado. Este tipo de evaluacién resulta
crucial para determinar si la inversion inicial, los costos de operacién y los rendimientos
obtenidos justifican la implementacién de esta tecnologia. La rentabilidad no sélo es relevante
desde el punto de vista empresarial, sino también para pequefios productores y cooperativas
agricolas que buscan soluciones rentables y sostenibles para abastecer de alimento a su ganado.

Para llevar a cabo la evaluacién de la rentabilidad del invernadero, se comenzd por establecer los
costos de produccion, seguido de la determinacidon de la inversion inicial en activos fijos y
diferidos; posteriormente se estipula el monto de los ingresos que se obtendrian cada afio; se
continud con los estados de resultados pro forma, después de haber identificado todos estos
elementos, se analizé la rentabilidad absoluta de la inversion y se establecié la tasa de
rentabilidad.

El analisis de la rentabilidad basado en el Valor Presente Neto y la Tasa Interna de Retorno
muestra que la inversion genera resultados positivos y satisfactorios, lo que indica que el
proyecto es viable y tiene potencial de crecimiento en la zona de Altotonga, y Las Vigas de
Ramirez, Veracruz.

Diversos estudios han abordado la viabilidad y los beneficios de los sistemas de hidroponia para
la produccion de forraje. Segun investigaciones previas, la hidroponia tiene el potencial de
producir hasta 6-10 veces mas forraje por metro cuadrado en comparacién con los métodos
tradicionales, mientras que utiliza hasta un 90% menos de agua. Estudios como el de Abdullahi
et al. (2019) y Martinez et al. (2020) destacan que el FVH no solo es mas eficiente en términos
de recursos, sino que también produce un forraje de mayor valor nutricional, lo que se traduce en
mejor salud y rendimiento de los animales. Sin embargo, la literatura sefiala que los costos
iniciales de implementacién, como la infraestructura del invernadero, los sistemas de riego y los
insumos, pueden ser significativos, lo que plantea dudas sobre la viabilidad financiera a largo
plazo.

A pesar de los mudltiples beneficios documentados de los invernaderos de forraje verde
hidropénico, la adopcién de esta tecnologia sigue siendo limitada, especialmente entre pequefios
y medianos productores. Esto puede deberse a la falta de estudios financieros especificos que
demuestren de manera clara la rentabilidad del sistema en distintos contextos socioeconémicos
y climaticos. Por ello, el presente estudio busca abordar la siguiente pregunta:

¢Es financieramente rentable implementar un invernadero de forraje verde hidropénico en una
regién rural con limitaciones de recursos, considerando los costos de inversién, mantenimiento
y operacién, en comparacion con los métodos convencionales de produccion de forraje?
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Para tener un conocimiento mas amplio sobre conceptos utilizados para la investigacion de este
proyecto es necesario hacer una revision bibliografica de algunos de ellos:

Proyecto de inversion

Un plan que, con la asignacion de una cierta cantidad de dinero y el suministro de diversos
insumos, generara un producto o servicio beneficioso para las personas o la comunidad. (Baca,
2010)

Rendimiento de la inversion

Se trata de la rentabilidad que se genera al destinar recursos financieros a proyectos de inversion,
calculada a través de métodos y criterios para valorar y seleccionar inversiones, considerando
los flujos de efectivo que resultan de la inversion, los cuales se ajustan para estandarizar las
cantidades de dinero recibidas en diferentes momentos, asi se pueden elegir las inversiones mas
rentables que aumenten el valor de la empresa. (Montero, 2005)

Flujo de efectivo

El flujo de efectivo se refiere al movimiento de dinero dentro de una empresa, y es la forma en
que se genera y utiliza el dinero durante sus operaciones. Hay un ciclo en el que la empresa gasta
dinero en producir bienes y servicios que ofrece a sus clientes, y a cambio recibe dinero de ellos
para aumentar su riqueza. (Cataldo, 2011)

Presupuestos

El presupuesto es la herramienta clave en la planificacion financiera para alcanzar sus metas,
siempre que se elabore con cuidado y experiencia, estableciendo prondsticos que sean
alcanzables, pero también retadores y motivadores para que todos los departamentos o
miembros de la organizacion implicados pongan su maximo esfuerzo en cumplirlo. (Welsch,
2006)

Costo de produccion

Los costos de produccién representan calculos financieros de todos los desembolsos realizados
por la empresa para crear un producto. Estos costos incluyen todos los aspectos relacionados
con el trabajo, el precio de los materiales, y también todos los gastos indirectos que ayudan en
la produccién de un producto. (Bolten, 1999)

Inversion inicial

La literatura ofrece diversas definiciones de inversién proporcionadas por reconocidos
economistas. Invertir implica utilizar recursos financieros para crear, renovar, ampliar o mejorar
la capacidad operativa de una empresa, En otras palabras, son todos los gastos de dinero que se
hacen para comprar bienes que duraran mucho tiempo o herramientas de produccién (como
equipos y magquinaria), que la empresa usara durante varios afios para alcanzar sus metas.
(Anthony, 2004).

Activo fijo

Un activo fijo se refiere a un recurso de una empresa, que puede ser fisico o no fisico, que no se
puede convertir en efectivo rdpidamente y que generalmente es esencial para el funcionamiento
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de la empresa, no esta destinado a la venta. Al referirse a activo fijo, se entiende que se habla del
activo fijo tangible. (Mallo & Pulido, 2008)

Activo diferido

Los cargos diferidos se refieren a los gastos que se han pagado por adelantado y que la empresa
nunca podra recuperar. Deben ser amortizados en el tiempo en que se reciben los servicios o
cuando se generan los costos o gastos. A diferencia de los gastos pagados por adelantado, estos
poseen caracteristicas de partidas no monetarias, lo que significa que pueden ser ajustados por
la inflacién, incluso en relacién a su amortizacion. [Mallo & Pulido, 2008)

Estado de resultados pro forma

El estado de resultados proforma muestra el enfoque contable de acumulaciones, donde se
comparan los ingresos, costos y gastos durante periodos de tiempo iguales. Resume las
operaciones que conduciran a una pérdida o ganancia para los duefios de una compaiiia. (Van &
Wachowitz, 2002)

Tasa Minima Aceptable de Rendimiento (TMAR)

La TMAR, conocida también como tasa base para proyectos, implica que para que un proyecto
sea considerado econémicamente viable, la Tasa de Rentabilidad (TR) anticipada debe ser igual
o mayor a la TMAR. La direccion financiera define esta tasa, y se usa como referencia para
evaluar la TR de una opcién al tomar decisiones sobre su aceptacion o rechazo. (Lozada, Sdnchez
& Milano, 2004)

Evaluacion econémica

La evaluacién econédmica se encuentra al final del andlisis que determina si un proyecto es
factible. Si no se han presentado problemas, se habra identificado un mercado atractivo, el lugar
y tamafio idéneo para el proyecto, ademas de entender el proceso de produccién y los costos
implicados, y se habra calculado la inversion necesaria. No obstante, aunque se estén al tanto de
las posibles ventajas del proyecto en los primeros cinco afios de funcionamiento, todavia no se
habra comprobado que la inversién sugerida sera financieramente viable. (Coss, 2004)

Valor Presente Neto (VPN)

Esta técnica de evaluacidn econdmica se puede explicar asi: se considera la diferencia entre los
ingresos previstos (flujos de efectivo) y el valor actual de los gastos o la inversion inicial (flujos
de efectivo negativos), donde ambos se ajustan al costo de capital, que es la tasa de rendimiento
que se espera que una empresa obtenga de sus inversiones futuras para conservar el valor de
sus acciones. (Baca, 2010)

Tasa Interna de Retorno (TIR)

La tasa interna de retorno es otra medida que se emplea para evaluar un proyecto y determinar
su rentabilidad econémica. A diferencia del VPN, que se expresa como un valor absoluto que
puede ser positivo, cero o negativo, la TIR se presenta como un porcentaje. Para entender ese
valor, se hace una comparacién con la TCC empleada en el calculo del valor presente
descontado. (Baca, 2010)
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METODOLOGIA

El Forraje Verde Hidropdnico se genera mediante la germinacion de semillas de cereales como
cebada, trigo, avena y maiz. Este procedimiento ocurre en un periodo de 10 a 12 dias, utilizando
la energia solar y obteniendo minerales de una solucién nutritiva.

El cultivo de forraje verde hidropdnico sigue un método innovador, puesto que no requiere
grandes areas de terreno, tiempos extensos de cultivo ni técnicas para conservar y almacenar. El
forraje verde hidropénico se emplea para dar alimento a vacas lecheras, caballos, ovejas, conejos
y otros animales. (Gilsanz, 2007)

El estudio utiliza un enfoque cuantitativo basado en el andlisis de datos econémicos y
financieros.

Recoleccion de Datos

Se recolecta informacién de visitas en un invernadero hidropénico en operacioén. Los datos
secundarios se obtienen de fuentes como, estudios de mercado y bases de datos financieros.

Anadlisis Financiero

Serealiza un analisis detallado de los costos de inversidn y operativos. Se proyectan los ingresos
anuales del invernadero con base en la produccién estimada de forraje verde y su precio de
mercado.

Se utiliza el método de flujo de caja descontado para calcular el Valor Presente Neto (VPN) y la
Tasa Interna de Retorno (TIR), permitiendo evaluar la viabilidad financiera del proyecto.

Infraestructura Hidroponica, Inversion inicial en activo fijo y diferido
Disefo del invernadero para la produccién de forraje verde.
Sistemas hidroponicos (canales de cultivo, sistemas de riego, nutrientes hidropdnicos).

Informacion sobre los costos de inversion inicial (materiales de construccion del invernadero,
sistema hidropdnico, equipos, etc.).

Datos sobre costos operativos (mano de obra, energia, insumos, mantenimiento).
Precios del mercado del forraje verde y su demanda en la regién de estudio.
Tasas de interés y condiciones de financiamiento disponibles.

A partir de los resultados del andlisis financiero, se formulan conclusiones sobre la viabilidad del
proyecto y se brindan recomendaciones para mejorar la rentabilidad, como la optimizacién de
costos y la busqueda de financiamiento adecuado.

RESULTADOS Y DISCUSION
Estudio financiero

El propdsito de este estudio es examinar todos los factores econémicos y financieros para
evaluar la rentabilidad financiera, lo cual es crucial para decidir si llevar a cabo este proyecto de
inversién.

Costo de produccién
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En este apartado se denotan todos los costos relacionados directamente en la produccion de
forraje verde hidropédnico, la tabla 1 muestra el costo de la materia prima en un afio.

Tabla 1

Costo de materia prima anual

. . consumo
Materia prima Costo ($/KQg) anual (Kg) Costo anual (8)
Maiz forrajero S 13.23 2520 S 33,339.60
Solucién nutritiva S 79.28 100.80 $ 7,991.42

Total $ 41,331.02

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 2 muestra el consumo diario de kilowatts por hora que se ocupa por los distintos
equipos.

Tabla 2

Consumo diario de energia eléctrica (kw/h)

. . Ndm. HP del Consumo . Total
Equipo Unidades Motores motor  (Kw/h/mortor) h/dia consumo
(kw-h/dia)
Timer digital 1 1 0.15 0.25 24 6
Electrobomba 1 1 0.5 0.5 4 2
Alumbrado 1 8 8
Total 16

Fuente: elaboracion propia.

Para llegar al costo que generara este consumo, se calcul6 de la siguiente manera:

Consumo anual = consumo diario total x 300 = 16 x 360 = 5760 kw/afio

Se considera un 5% adicional de imprevistos:

Consumo total = 5760 x 1.05 = 6048 kw/afio

Carga total por hora = 6048 kw/afio x 1 afio/12 meses x 1 mes/30 dias x 1 dia/8 h = 1.4 kw/h
Costo = 0.793 pesos/kw/h. (Ver ANEXO 1)

Horas por afio = 12 h/dia x 360 dias/afio = 4320 h

Costo anual = 1.4 kw/h x 4320 h/afio x 0.793 pesos/kw = $4,796.06 pesos/afio

La tabla 3 muestra el consumo anual de agua; para calcular el costo, se afiade un 5% por
imprevistos y segun la tarifa actual de 9.31 pesos/m3, el costo anual es:

Costo anual + 5% de imprevistos = ((34800) * (1.05)) / (1000) = 36.54 m3

Costo = 20.04 pesos/ m3. (Ver ANEXO 2)
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Costo total anual = 20.04 pesos/m3 x 36.54 m3/afio = $§732,26 pesos/aiio
Tabla 3

Consumo anual de agua

L Consumo Consumo
Descripcion
mensual anual (L)
Agua para produccion 2400 28800
Limpieza de charolas 500 6000

Total 34800

Fuente: elaboracion propia.

Segun las leyes fiscales en México, la depreciacién se clasifica como un gasto deducible de
impuestos (Ver ANEXO 3), y por esta razdn se asigna este gasto a la seccion de produccién. Esta
informacion se muestra en la tabla 4, asi como las cantidades totales de los elementos
mencionados anteriormente.

Tabla 4

Costo total de produccion

Concepto Costo total anual
Materia prima S 41,331.02
Energia eléctrica S 4,796.06
Agua S 732.26
Depreciacién S 4,585.72
Total $ 51,445.07

Fuente: elaboracion propia.

Como se denota en la tabla 4 es el costo total que tendria la produccién anual de 15,120 kg de
Forraje Verde Hidropénico.

Inversion inicial en activo fijo y diferido

La inversién en activos fijos, que son bienes tangibles, se refiere a las inversiones en los
elementos necesarios para producir Forraje Verde Hidropdnico; en la tabla 5 se detallan todos
los materiales, equipos, muebles y herramientas requeridos para comenzar las operaciones.

Los activos diferidos no se pueden medir fisicamente, pero generan un beneficio valioso para la
empresa. Se realizé esta inversion al principio de la operacién para asegurar un funcionamiento
adecuado. Segun se muestra en la tabla 6, los activos diferidos considerados incluyen: la
planificacién e integracién del proyecto, que se estimé en un 3% de la inversién total en activos
fijos, y laingenieria del proyecto, que abarca la instalacion y funcionamiento de todos los equipos,
calculada como un 3.5% de la inversidn total en activos fijos.
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Tabla 5

Costo total de activos fijos

Cantidad Equipo Precio unitario (8) Costo total (8)

2 Anaquel para FVH ] 7,500.00 S 15,000.00
200 Charolas S 28.36 S 6,579.52
50 Manguera de 16 mm ] 541 S 270.50
1 Conexién hebra S 16.08 $ 16.08
15 Codo para manguera S 2.40 S 36.00
15 Pieza T S 2.40 S 36.00
1 Perforador mecanico S 200.00 $ 200.00
1 Timer digital S 24991 $ 289.90
15 mini valvula S 17.90 $ 268.50
20 Tapon para errores ] 1.20 S 24.00
55 mini valvula antigoteo ] 13.90 S 764.50
55 Pulverizador S 11.90 $ 654.50
1 Electrobomba S 605.00 $ 701.80
1 Equipo de medicién ph S 699.00 S 810.84
5 Inicial con goma S 490 $ 24.50
1 Invernadero tunel 6x5 S 23,500.00 $ 23,500.00
Total S 49,176.64

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 6

Costo total de activos diferidos

Concepto Total ($)

Planeacion e integraciéon $ 1475.30

Ingenieria del proyecto $ 172118
Total $ 3,196.48

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 7 muestra el total de las inversiones tanto en la de activos fijos como en activos
diferidos.

Tabla 7

Costo total de activos

Concepto Costo (S)

Equipo de produccion S 49,176.64
Activo diferido S 3,196.48
Total S 52,373.12

Fuente: elaboracion propia.
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Presupuesto de ingresos

Al hacer el presupuesto de ingresos, se tienen en cuenta los resultados del estudio de mercado,
pero debido a la capacidad instalada, solo se satisfacen el 17% de la demanda total.

La tabla 8, refleja que la produccion permanezca constante en los préximos afos, y que el precio
del Forraje Verde Hidropénico suba un 5% cada afio.

Tabla 8

Presupuesto de ingresos

Afos
Concepto
1 2 3 4 5
Precio (S) 7 7.35 772 8.10 8.51
Cantidad (kg) 15120 15120 15120 15120 15120

Total § 10584000 $§ 111,13200 $ 11668860 $ 12252303 §  128,649.18

Fuente: elaboracion propia.
Estado de resultados pro forma

Se prepararon los estados de resultados estimados para los primeros 5 afios de actividad del
proyecto con el fin de analizar su viabilidad, considerando una inflacién promedio del 5% en cada
uno de esos afios.

Tabla 9

Estado de resultados pro forma

Afos
Concepto 1 5 3 4 5
Ingreso $ 10584000 S 11113200 S 116,688.60 S 122523.03 S 128649.18
Egresos $ 10381819 $ 54383.60 $ 5687349 $ 59487.88 $ 62,232.99
Utilidad antes de o, 5181 & 5674840 § 5981511 & 6303515 $ 6641619
impuestos
ISR 32% $ 64698 $ 1815949 $ 1974083 $ 20,7125 $§ 21,253.18
Utilidad despues o 13703 & 3858801 & 4067427 $ 42,863.90 § 45163.01
de impuestos
Depreciacion $ 458572 $ 458572 $ 458572 $ 458572 $ 458572
FNE $ 596055 $ 43174.63 $ 4525099 $ 47,449.62 $ 4974873

Fuente: elaboracion propia.
Tasa Minima Aceptable de Rendimiento (TMAR)

Es el porcentaje de ganancia que se desea obtener cada afio para ejecutar el proyecto. Esa tasa
es superior a la inflacion. Este nUmero se basa en las estimaciones del estudio de mercado, ya
que las condiciones de competencia en el mercado son favorables. Se establece un premio por
el riesgo del 10% al afio, lo que determina la TMAR de la siguiente forma:

TMAR=i+f+if
TMAR=10%+5%+0.5%

TMAR=15.5%
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Evaluacion econémica

Esta evaluacion presenta la rentabilidad del proyecto, basandose en los resultados del estado de
resultados anterior, y los resultados proporcionaran los indicadores necesarios para tomar
decisiones.

Para evaluar la rentabilidad del proyecto se pueden utilizar diferentes métodos, sin embargo, en
este caso se utilizaran el Valor Presente Neto (VPN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR)

Valor Presente Neto (VPN)

Los datos se tomaron de la TABLA 9 (Estado de resultados pro forma). Los datos son los
siguientes:

Inversién inicial = $103,818.19

Flujos Netos de Efectivo (FNE):

FNE1 = $5,960.55;

FNE2 = $43,174.63;

FNE3 = $45,259.99;

FNE4 = $47,449.62;

FNES5 = $49,748.73.

Valor de Salvamento (VS)= ($29,444.51) (1.05)5
VS=$37,579.49

Inflacién considerada (f) = 5% anual constante
TMAR=0.155=15.5%

Con los datos se construy6 el siguiente diagrama de flujo:
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Figura 1

Diagrama de flujo de la evaluacién econémica

$49,748.73+
$5.960.55  $43.174.63 54525999 54744962  §37579.49

£103.818.19

Fuente: elaboracion propia.

El calculo del VPN se realizé de la siguiente manera:

5960.55 43174.63 45259.99 47449.62 49748.73
(1+0.155)1 ~ (1+0.155)2  (1+0.155)3  (1+0.155)%  (1+0.155)°

VPN =-103,818.19 +

VPN =32,229.65

Como se refleja el valor presente neto que se obtuvo es positivo, lo que significa que el proyecto
es rentable al ser mayor de 0.

Tasa Interna de Retorno (TIR)

Es la tasa de interés que establece que el Valor Presente Neto se iguale a cero. Es una medida
de cuan rentable es el proyecto, porque una TIR mas alta indica mayor rentabilidad.

Datos:
VS = $37,579.49
TMAR =0.155

Se calcula la TIR del proyecto de la siguiente manera:

5960.55 , 43174.63 , 45259.99 , 47449.62 , 49748.73
(1+i)1 (1+i)2 (1+i)3 (1+i)* (1+i)5

104,141.68 =

La i que satisface la ecuacion anterior es 24.930961%

Después de obtener el resultado, se concluye que al realizar la inversion se refleja una
rentabilidad mayor que la TMAR:

TIR =24.93% > TMAR = 15.5%
Por lo tanto, se acepta la inversion.
CONCLUSION

Al establecer los costos que se presentan en la produccion se puede observar que representa el
49.55% del total de la inversion que se generard. Es decir que el impacto que tienen los costos
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de produccidn es relevante para la constitucion del proyecto, ya que sin ellos no es posible
avanzar.

Con la cifra de los activos que se consideraron (50.45% del total de la inversién) mas los costos
de produccioén se llegd al monto total de inversion inicial de $103,818.19, que es requerido para
que se realice de forma eficiente el proyecto.

Los datos encontrados en los ingresos son favorables en los afios posteriores, aunque en el
primer afio solo se refleja un monto de apenas del 5.74% en relacion a la inversion, se tiene una
ganancia y a partir del afio 2 se tiene porcentajes arriba del 79% de lo que se invertird en cada
afo.

Para la estimacién de la situacion financiera se utilizé estados de resultados pro forma, los
cuales contemplan los flujos netos de efectivos que se tendran durante el afio y en todos los
anos se contemplan resultados positivos.

Después de evaluar la rentabilidad absoluta de la inversién con ayuda del Valor presente Neto, se
tiene un resultado de $32,229.65, lo que representa el promedio que se tiene en los 5 afios
proyectados y de esta manera se puede llegar a la conclusion de que el proyecto tiene grandes
posibilidades de éxito.

Se concluye que el proyecto es viable con una Tasa Interna de Retorno del 24.93%, que es
superior a la Tasa Minima Aceptable de Retorno, lo que sugiere una rentabilidad

De lo que se ha mencionado anteriormente, se concluye que este proyecto generara beneficios
en los primeros 5 afios, que es el tiempo de vida del plan, mostrando un crecimiento anual que
apoya las expectativas del mismo

Es aconsejable llevar a cabo el proyecto, dado que el andlisis financiero indica una rentabilidad
favorable, lo que ayudara a crear mas empleos en la comunidad y también apoyara el progreso
del pais.

A partir de los resultados esperados, es necesario examinar factores clave que podrian afectar
el crecimiento de la empresa, como la decision de invertir en maquinaria y equipo en el quinto
afno.

El avance de la agricultura en ambientes controlados esta fuertemente ligado a la creacién de
métodos de produccién que sean econdmicos en comparacién con los de agricultura tradicional
al aire libre. Por esta razon, se convierte en una opcidon muy atractiva para implementar en la zona
de Altotonga y Las Vigas de Ramirez, Veracruz. Sin olvidar que esta accidn protege el medio
ambiente en lugar de dafiarlo.
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ANEXOS.

Anexo 1

Consumo

Consumo

Basico $ 0.79 Por cadauno delos primeros 75 kilowatts-hora.
Intermedio $ 0.96 Por cadauno delos siguientes 65 kilowatts-hora.

Excedente $ 2.80 Por cadakilowatts-horaadicional alos anteriores.

Fuente: Tarifa vigente por la Comision Federal de Electricidad. www.cfe.mx

Anexo 2
Rangos
Rango Popular Interés  Doméstico Residencial Comercial Comercial Institucién Industria
(m3) social Medio B A publica

01 (0-10) 59.46 84.95 107.73 127.36 147.68 147.68 147.68 162.96
02 (11-20) 5.95 8.59 11.49 13.84 15.48 15.48 15.48 17.6
03 (21-30) 6.71 10.85 14.26 17.33 19.4 19.4 194 21.94
04 (31-40) 6.91 11.42 14.72 17.83 20.04 20.04 20.04 22.66
05 (41-60) 7.34 11.88 15.47 18.87 21.09 21.09 21.09 23.69
06 (61-80) 7.77 13.82 16.5 20.04 22.44 22.44 22.44 25.51
07 (81-100) 8.24 14.81 18.49 22.6 25.16 25.16 25.16 28.26
08 (101-120 9.31 15.21 19.02 23.27 25.93 25.93 25.93 29.37
09 (121-150 10.03 16.54 20.56 25.08 28.12 28.12 28.12 31.86
10 (151-200 11.35 18.49 23.11 28.17 31.55 31.55 31.55 35.38
11 (201-250 12.67 20.8 25.7 31.28 34.88 34.88 34.88 39.25
12 (251-...) 12.92 21.11 26.15 31.98 35.66 35.66 35.66 40.02

Fuente: Tarifa vigente por la Comision de agua potable y saneamiento de Xalapa, Ver.

Anexo 3
Conceptos
Afos
Concepto Valor VS
1 2 3 4 5

Equipo de

oS 4917664 9% $ 442590 $ 442590 § 442590 § 442500 $ 442590 $  27,047.15
produccion
LT;’:;ZE” $ 319648 5% § 15982 $ 15082 § 15982 § 15082 § 15982 § 239736

Total $ 458572 § 458572 $ 458572 $ 458572 § 458572 $ 2944451

Fuente: elaboracion propia.
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