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Resumen

Este articulo aborda las dificultades que enfrentan los estudiantes de bachillerato con
discalculia, un trastorno del aprendizaje que afecta el procesamiento numérico y el rendimiento
en matematicas. La investigacion se centra en identificar intervenciones educativas eficaces
que mejoren las habilidades matematicas y reduzcan la ansiedad asociada. A través de un
enfoque metodoldgico mixto, se analizaron los resultados de entrevistas y encuestas aplicadas
a estudiantes con discalculia y sus profesores, permitiendo evaluar las estrategias pedagdgicas
implementadas. Los hallazgos revelan que la simplificacion de conceptos y el uso de ejemplos
adaptados favorecen la comprension. Ademas, se destaca la relevancia de las tutorias
personalizadas y la integracion de recursos tecnoldgicos para mejorar el desempefio
académico. Los resultados sugieren que las intervenciones adaptadas no solo incrementan el
rendimiento, sino que también fomentan la confianza y motivacion de los estudiantes,
promoviendo una educaciéon mads inclusiva y equitativa. Finalmente, el articulo resalta la
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importancia de seguir investigando y ajustando las estrategias educativas para maximizar su
efectividad.

Palabras clave: discalculia, estudiantes,matematicas, bachillerato, rendimiento
académico

Abstract

This article examines the challenges faced by high school students with dyscalculia, a learning
disorder that impairs numerical processing and mathematical performance. The research aims
to identify effective educational interventions that enhance mathematical skills and reduce
associated anxiety. Using a mixed-method approach, interviews and surveys were conducted
with students with dyscalculia and their teachers to evaluate the impact of various pedagogical
strategies. Findings reveal that simplifying concepts and providing tailored examples enhance
understanding. Additionally, the use of personalized tutoring and technological tools
significantly improves academic performance. The results indicate that adapted interventions
not only boost students’ academic success but also increase their confidence and motivation,
fostering more inclusive and equitable education. The article emphasizes the need for
continuous research and refinement of educational strategies to ensure optimal effectiveness.
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INTRODUCCION

La discalculia es un trastorno del aprendizaje especifico en matematicas, caracterizado por
dificultades significativas en el procesamiento numérico y en el aprendizaje de conceptos
aritméticos basicos, que no son atribuibles a una discapacidad intelectual general o a una
educacion inadecuada (American Psychiatric Association, 2013). En el contexto educativo, los
estudiantes con discalculia enfrentan desafios considerables en su rendimiento académico en
matematicas, lo que puede afectar su autoestima y su actitud hacia el aprendizaje. Este
planteamiento del problema se centra en la necesidad de desarrollar e implementar
intervenciones educativas eficaces para mejorar el rendimiento en matematicas de los
estudiantes con discalculia en bachillerato.

El diagnodstico de discalculia afecta aproximadamente al 3-7% de la poblacién estudiantil, lo que
indica una necesidad considerable de apoyo educativo especializado (Butterworth et al., 2020).
Las politicas educativas contemporaneas fomentan la integracion de alumnos con necesidades
educativas especiales en las aulas convencionales, lo cual implica la modificacién de las
estrategias pedagdgicas para satisfacer las variadas necesidades de aprendizaje. (European
Commission, 2020)

La matematica es una asignatura fundamental que no solo es esencial para el éxito académico
general, sino también para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucién de
problemas que son cruciales en la vida cotidiana y en el futuro profesional de los estudiantes
(Kaufmann et al., 2021). Los estudiantes con discalculia a menudo experimentan ansiedad
matematica, lo que agrava sus dificultades y crea un ciclo negativo de bajo rendimiento y
desmotivacion (Sorvo et al., 2017). Por lo tanto, es crucial desarrollar intervenciones educativas
que no solo mejoren sus habilidades matematicas, sino que también reduzcan la ansiedad y
aumenten su confianza en sus capacidades.

e Mejorar el rendimiento en matematicas de estudiantes de bachillerato con discalculia
mediante la implementacion de intervenciones educativas especializadas.

e Evaluar el rendimiento académico en matematicas de los estudiantes de bachillerato con
discalculia antes y después de aplicar intervenciones educativas especializadas.

e Identificar las caracteristicas de las intervenciones educativas especializadas que se
implementan para apoyar a los estudiantes de bachillerato con discalculia.

e Analizar la relacién entre las intervenciones educativas especializadas y el rendimiento
académico en matematicas en estudiantes con discalculia.

e ;Cuales son las intervenciones educativas mas efectivas para mejorar el rendimiento en
matematicas de los estudiantes con discalculia en el nivel de secundaria?

La justificacion de esta investigacion se basa en varias razones fundamentales como Ia
necesidad académica siendo la discalculia una condicién comuin que afecta el rendimiento
académico de un porcentaje significativo de estudiantes. Sin intervenciones adecuadas, estos
estudiantes estan en riesgo de sufrir un retraso académico considerable, lo que puede tener
implicaciones a largo plazo en su educacion y sus oportunidades laborales (Butterworth et al.,
2020).

Asi mismo, una inclusién educativa donde las politicas educativas modernas enfatizan la
importancia de la inclusién, donde todos los estudiantes, independientemente de sus
capacidades, tienen derecho a una educacién de calidad en un entorno inclusivo (European
Commission, 2020). Esta investigacion contribuird a desarrollar estrategias que permitan a los
estudiantes con discalculia participar plenamente y beneficiarse del curriculo regular.
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Otras de las razones importantes son el impacto emocional y psicolégico donde la ansiedad
matematica y las dificultades persistentes en matemadticas pueden llevar a una baja autoestima
y una actitud negativa hacia la escuela en general. Al abordar estas dificultades de manera
efectiva, se puede mejorar el bienestar emocional y psicoldgico de los estudiantes (Sorvo et al.,
2017).

Finalmente, la contribucién al conocimiento donde existe una necesidad continua de
investigaciéon en el campo de las dificultades de aprendizaje para desarrollar y validar
intervenciones basadas en la evidencia. Este estudio contribuira al cuerpo de conocimiento
existente y proporcionard recomendaciones practicas para los educadores (Kaufmann et al,,
2021).

La identificacion de intervenciones educativas efectivas para estudiantes con discalculia en
matematicas no solo contribuira a mejorar su rendimiento académico, sino que también
favorecera su inclusién y bienestar emocional en el entorno escolar. Un enfoque pedagégico
adaptado puede ayudar a estos estudiantes a desarrollar una relacion positiva con las
matematicas, aumentar su autoestima y fomentar su independencia académica y social.

Ademas, este estudio proporcionard a los docentes herramientas practicas y basadas en la
evidencia para abordar las necesidades especificas de sus estudiantes, promoviendo una
educacién mas equitativa e inclusiva.

El desarrollo de intervenciones educativas para mejorar el rendimiento en matematicas de
estudiantes con discalculia en secundaria es una necesidad apremiante en el contexto educativo
actual. Este planteamiento del problema destaca la importancia de la investigacién en este
campo y la necesidad de enfoques pedagdgicos adaptados que promuevan el éxito académico
y la inclusion efectiva de estos estudiantes. A través de la identificacién y evaluacién de
intervenciones educativas efectivas, esta investigacién busca contribuir al avance de practicas
educativas mas inclusivas y equitativas.

En el caso de la investigacion sobre intervenciones educativas para mejorar el rendimiento en
matematicas de estudiantes con discalculia en secundaria, el marco teérico abarca la definicion
de discalculia, las teorias del aprendizaje relevantes y una revision de las intervenciones
educativas documentadas en la literatura reciente. Primero, se presenta una definicién detallada
de discalculia, esta seccién incluye una revision de las caracteristicas y sintomas de la
discalculia, asi como su prevalencia en la poblacion estudiantil de bachillerato.

Luego, se exploran las teorias del aprendizaje relevantes que subyacen a las estrategias de
intervencion en matematicas para estudiantes con discalculia. Entre estas teorias se incluyen el
constructivismo, que enfatiza la construccion activa del conocimiento por parte del estudiante, y
las teorias del procesamiento de la informacion, que se centran en como los estudiantes reciben,
procesan y almacenan la informaciéon matematica. A continuacién, se realiza una revisién
exhaustiva de las intervenciones educativas documentadas en la literatura reciente, se analizan
diferentes enfoques pedagdgicos, como el uso de tecnologia educativa y la instruccién
individualizada. Finalmente, se incluyen estudios de caso y experiencias practicas de
instituciones educativas que han implementado exitosamente estas intervenciones,
proporcionando ejemplos concretos y lecciones aprendidas que pueden guiar futuras
investigaciones y aplicaciones en entornos educativos similares.

En la década de 1920, el neurélogo Salomén Henschen fue pionero en los estudios sobre la
discalculia al introducir el término "acalculia’, que se refiere a la incapacidad para utilizar
numeros, dicha palabra se deriva de la combinacién de dos vocablos griegos: "dis", que significa
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dificultad, y "culia”, relacionado con los cdlculos y las matematicas. Henschen realizé una extensa
investigacién que involucré a mas de 260 pacientes que presentaban deficiencias en sus
habilidades numéricas. Sus hallazgos sugirieron que la habilidad para el célculo es una funcién
cerebral compleja que implica la colaboracién de varias areas en la parte posterior del hemisferio
izquierdo (Garcia y Cedefio, 2021).

"Discalculia, un trastorno especifico del aprendizaje con dificultad en la adquisicién de
habilidades aritméticas, afecta a una proporcién significativa de la poblacién infantil y puede
tener consecuencias duraderas en la vida académica y laboral de los afectados." (Mazzocco &
Devine 2019, p.329).

Los estudiantes que reciben un diagnéstico de discalculia, ya sea de origen neurobiolégico,
genético o psicosocial, experimentan diversas dificultades que afectan su funcionamiento
personal, social y académico. Estas dificultades se reflejan en un rendimiento inferior en la
capacidad del individuo para percibir o procesar informacion, lo que obstaculiza el aprendizaje
significativo de los procesos cognitivos relacionados con las matematicas.

Entre estas dificultades se incluyen problemas para sumar, restar, multiplicar y dividir, asi como
dificultades para contar, reconocer numeros, memorizar cantidades y realizar razonamientos
matemadticos de manera precisa (Sdnchez, 2023).

La discalculia no es atribuible a déficits intelectuales generales, déficits sensoriales ni a una
educacion inadecuada. Segun ciertos estudios existe un 25% de estudiantes de una clase que
presentan dificultades con las matematicas en diferentes momentos y se puede manifestar de
diversas maneras, incluyendo dificultades para entender la magnitud y la relacién entre los
numeros, problemas para aprender y recordar operaciones aritméticas basicas, y desafios para
realizar calculos mentales y resolver problemas matematicos, frecuentemente cometen errores
en célculos, incluso en problemas simples, (Butterworth et al., 2020).

Tamayo et al. (2019, p.8) plantea que una de las causas puede ser la genética:

“En el registro de numerosos datos efectuados en los diferentes escolares con discalculia al
estudiar la constelacién familiar se han hallado padres, hermanos, tios, etc. Que manifiestan que
en su infancia presentaban dificultades en el aprendizaje de la Matematica y sacaban
insuficientes calificaciones. Lo cierto es que a pesar de la inquietud de los genetistas no se ha
podido llegar a determinar el gen o los genes responsables de trasmitir por herencia estos
trastornos del calculo”

Segun Kaufmann y von Aster (2021) los estudiantes con discalculia pueden experimentar
ansiedad matematica, lo que exacerba sus dificultades y afecta su rendimiento académico
general, las dificultades persistentes y el sentimiento de ser "diferentes" pueden llevar a una baja
autoestima y a una falta de confianza en sus capacidades académicas y en general. Por otra
parte, autores como Busso (2020), han asociado los trastornos en el aprendizaje de matematicas
con disfunciones en la memoria de trabajo en la que algunas investigaciones han demostrado
que la capacidad de la memoria de trabajo tiende a verse afectada cuando aumenta la ansiedad
relacionada con las matematicas. La Discalculia y el proceso de aprendizaje de las matematicas
constituyen un tema de interés especialmente seleccionado, dado que no se aborda ampliamente
en las instituciones educativas, a pesar de su relevancia como un desafio en el aprendizaje.

Este problema adquiere una importancia significativa, ya que se reconoce como una dificultad
en el aprendizaje, lo que lo convierte en un punto de atencion tanto para educadores como para
el publico en general. Por esta razén Lopez & Rodriguez (2019) resaltan la importancia de:
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“La identificacion temprana del trastorno del calculo debe realizarse, a ser posible, en los
primeros cursos de la Educacion Primaria. Sera en este momento cuando el equipo docente
debera desarrollar un programa de ensefianza de las matematicas adaptado, basado en las
dificultades encontradas con el fin de conseguir un nivel lo mas préximo al resto de sus
compafieros/as. La atencién temprana produce importantes efectos a corto plazo en los nifios
de riesgo y en los que nacen con discapacidad al prevenir o minimizar los retrasos en el
desarrollo”

En los ultimos afios, ha habido un enfoque creciente en la identificacion tempranay el tratamiento
efectivo de la discalculia. Segun Geary (2019), la evaluacion precisa de la discalculia implica no
solo examinar las habilidades matematicas del individuo, sino también comprender los factores
cognitivos y emocionales subyacentes. Esta evaluacion holistica es crucial para disefar
intervenciones personalizadas que aborden las necesidades especificas de cada estudiante.
Geary también enfatiza la importancia de estrategias terapéuticas basadas en la evidencia, como
el entrenamiento cognitivo y el enfoque multisensorial, para mejorar las habilidades matematicas
y promover el éxito académico en individuos con discalculia.

Sin embargo, aunque no existe una cura definitiva para la discalculia, diversas intervenciones
educativas y terapéuticas pueden ayudar a mejorar las habilidades matematicas y a mitigar los
efectos del trastorno. Es fundamental proporcionar un apoyo continuo y personalizado para
ayudar a los individuos afectados a desarrollar estrategias de compensacion y a alcanzar su
maximo potencial (Emerson & Babtie 2019).

Rodriguez y Molano (2023) destaca la existencia de una variedad de subtipos de discalculia, cada
uno con caracteristicas distintivas y manifestaciones especificas. Estos tipos incluyen: la
discalculia verbal la cual se caracteriza por la incapacidad para comprender conceptos
matematicos y relaciones cuando se presentan oralmente, La discalculia protogndstica que se
refiere a un trastorno en la manipulacién de objetos, especialmente en comparaciones de tamafio
y cantidad, otra de estos tipos son la discalculia Iéxica que se manifiesta como la dificultad para
leer simbolos matematicos o ndmeros, La discalculia grafica que se presenta cuando hay
dificultad para manipular simbolos matematicos en la escritura, lo que implica problemas para
escribir nimeros a partir de dictado o copiarlos. Por ultimo, la discalculia ideogndstica la cual se
caracteriza por la falta de habilidad para comprender conceptos matematicos, relaciones y
realizar calculos mentales.

La teoria del aprendizaje abarca el constructivismo, una teoria del aprendizaje basada en las
ideas de Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el conocimiento se construye activamente por
el aprendiz a través de la interaccién con el entorno. Piaget enfatiza el desarrollo cognitivo a
través de etapas, mientras que Vygotsky destaca la importancia del contexto social y el lenguaje
en el aprendizaje (Vygotsky, 1978). En el contexto de la discalculia, el constructivismo sugiere
que los estudiantes necesitan experiencias de aprendizaje concretas y contextualmente
relevantes para construir su comprension de los conceptos matematicos.

“El paradigma constructivista no es un libro de recetas, sino un conjunto articulado de principios
desde donde es posible identificar problemas y articular soluciones. Es decir, los profesores
proporcionan a los estudiantes las estrategias necesarias para promover un aprendizaje
significativo, interactivo y dindmico, despertando la curiosidad del estudiante por la investigacién;
mientras que la educacidn tradicional se enfoca en ensefiar, memorizar e imponer contenidos,
dando como resultados estudiantes pasivos” (Parrefio, 2019)

Segun Jonassen (2019), el constructivismo promueve la idea de que el conocimiento no se
transmite simplemente de maestro a estudiante, sino que se construye a través de la interaccion
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significativa mediante la interaccién con el ambiente y la consideracion de las vivencias". Desde
esta perspectiva, los estudiantes son vistos como participantes activos en la construccion de su
comprensién del mundo, lo que implica que el aprendizaje es un proceso activo y socialmente
situado.

Por otro lado, desde esta perspectiva, el aprendizaje se concibe como un proceso activo y
significativo en el que los estudiantes interactian con su entorno y reflexionan sobre sus
experiencias para construir su conocimiento. Este Autor resalta la importancia de proporcionar a
los estudiantes oportunidades para participar en actividades de aprendizaje auténticas y
colaborativas, donde puedan explorar conceptos de manera activa y construir su comprensién
de manera significativa (Smith, 2021).

Ademas, las matematicas estan presentes en cada aspecto del universo; por ende, se podria
concluir que cada persona deberia poseer conocimientos basicos de matematicas y que adquirir
dicho conocimiento deberia ser sencillo, ya que se puede comprobar observando nuestro entorno
o analizando légicamente los mecanismos naturales del funcionamiento universal. Segun
algunos autores en la practica, el constructivismo y los principios metodolégicos presentados en
los disefios curriculares de matematicas quedan como formulaciones tedricas y principios,
haciendo urgente una reforma en las metodologias empleadas en la ensefianza de esta
disciplina, promoviendo una integracién con el contexto del estudiante. En este sentido, otros
autores sefialan que el constructivismo, desde el enfoque educativo, se concibe como un proceso
en el cual el estudiante disfruta de mayor libertad y autonomia, con el docente brindando apoyo
y guia en la construccion del conocimiento (Vista de el Constructivismo: Modelo Pedagdgico
Para la Ensefianza de las Matematicas/Revista EDUCARE - UPEL-IPB - Segunda Nueva Etapa 2.0,
s.f)

Sin embargo, Sanchez (2023), considera que las teorias constructivista y cognitivista en
psicologia y educacién se centran en mejorar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas
al enfocarse en los procesos de adquisicion de conocimientos en lugar de los resultados finales
en el aula. Esto implica dar mas importancia a las estrategias de aprendizaje empleadas por el
docente como mediadoras durante la resolucién de tareas especificas en el ambito matematico,
sin poner tanto énfasis en las calificaciones obtenidas por los estudiantes dentro del salon de
clases.

Otra de las teorias es la del procesamiento de la informacién (TPI), que compara el
funcionamiento de la mente humana con el de una computadora, destaca la importancia de la
memoria de trabajo y los procesos cognitivos en el aprendizaje. La teoria del procesamiento de
la informacién ha influido significativamente en el campo de la psicologia educativa,
proporcionando un marco para entender como los estudiantes aprenden y codmo se puede
mejorar la ensefianza para facilitar el aprendizaje efectivo. Esta teoria es particularmente
relevante para la discalculia, ya que los estudiantes con este trastorno a menudo presentan
déficits en la memoria de trabajo, lo que dificulta su capacidad para realizar calculos mentales y
recordar procedimientos aritméticos (Geary, 2019).

Segun Clark y Mayer (2019), la teoria del procesamiento de la informacion y el constructivismo
comparten la idea central de que el aprendizaje es un proceso activo y significativo en el que los
estudiantes construyen su conocimiento a partir de la interaccién con la informacién disponible.
Desde la perspectiva del procesamiento de la informacién, los estudiantes procesan activamente
la informacién entrante, la organizan y la almacenan en la memoria para su posterior
recuperacion y uso. Esta teoria enfatiza la importancia de proporcionar a los estudiantes
experiencias de aprendizaje que les permitan explorar y manipular activamente la informacion,
construyendo asi su comprension de manera activa y reflexiva.
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Ademas, la TPl también informa sobre la importancia de proporcionar retroalimentacion efectiva
durante el proceso de aprendizaje. La retroalimentacion oportuna y especifica puede ayudar a
los estudiantes a monitorear y regular su propio aprendizaje, lo que contribuye a una comprension
mas profunda de los conceptos (Mandouit, L. y Hattie, J. 2023).

Maldonado (2020), menciona que, a lo largo de los afios, la teoria del procesamiento de la
informacion ha generado varios modelos importantes. Algunos de ellos son: El modelo de Craik
y Lockhart la cual sugiere que la informacién se procesa en diferentes niveles de profundidad,
dependiendo de si se percibe, se presta atencién, se categoriza y se le da significado. El
aprendizaje profundo ocurre cuando se asigna significado a la informacion, el modelo de
Atkinson y Shiffrin en la que los autores proponen que la memoria consta de tres etapas: la
entrada de informacion a través de los sentidos, la retencién en la memoria a corto plazo y el
almacenamiento a largo plazo y el modelo Rumelhart y McClelland a diferencia de los modelos
anteriores, este modelo sostiene que la informacién se procesa en paralelo en la mente humana
y que las areas del cerebro donde se procesan los datos estan interconectadas.

Las intervenciones basadas en la tecnologia han ganado prominencia en el campo de la
educacion especial, ofreciendo herramientas interactivas y adaptativas para el aprendizaje de las
matematicas. Estas herramientas pueden personalizar el ritmo y el nivel de dificultad de las
tareas, proporcionando retroalimentacion inmediata y oportunidades de practica repetitiva.
Estudios recientes han demostrado que las aplicaciones y juegos educativos pueden mejorar
significativamente las habilidades matematicas de los estudiantes con discalculia (Shin et al.,
2020).

Con el creciente abanico de recursos tecnolégicos disponibles para profesores, familias y otros
profesionales educativos, se ha observado un aumento en la cantidad de herramientas disefiadas
especificamente para apoyar el desarrollo matematico en situaciones de discalculia. Estos
recursos, mencionados en la literatura cientifica como programas de aprendizaje basados en
ordenador (computer-based learning programs), varian en su estructura. Algunos consisten en
un solo juego, mientras que otros estan compuestos por varios. Por ejemplo, programas como
Number Race, Number Catcher, Graphogame-Math, Number Beads, Dots2Digit y Dots2Track
ofrecen un juego unico con diferentes niveles, cada uno con caracteristicas que se adaptan para
aumentar la dificultad y, en ocasiones, para incorporar nuevas habilidades o contenidos (Espina,
etal, 2021).

En una busqueda bibliografica algunos autores investigaron el impacto de la intervencién de un
programa digital llamado ThinkMath en nifios de 7 afios y 2 meses, encontrando mejoras
significativas en su desempefio. En otro estudio se expuso a nifios con dificultades matematicas
al uso de The Number Race durante media hora al dia, cuatro dias a la semana durante cinco
semanas. Los resultados fueron positivos, mostrando un aumento en el sentido numérico
durante el periodo de entrenamiento. Los autores sugieren que la transferencia de conocimientos
desde el ambito ludico digital a otros contextos es un tema que merece ser explorado en
profundidad (Busso, 2020)

Ferndndez y Ferreiro (2023), mencionan que recientemente, ha surgido una amplia gama de
soluciones tecnolégicas que aprovechan tecnologia de punta para entrenar diversas funciones y
habilidades cognitivas. La Realidad Virtual (RV) ha destacado como una opcién con un gran
potencial, ya que ofrece interacciones realistas en un entorno seguro y confiable, lo que facilita
la transferencia de los aprendizajes realizados. Ademas, la investigacion se ha enfocado en el
desarrollo de propuestas utilizando Realidad Aumentada. En conjunto, los estudios sobre el uso
de tecnologias digitales para la intervencién con diversos sujetos convergen en una conclusién
comun: el potencial motivador de estos medios. Esta caracteristica distintiva de las tecnologias
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de la informacién y la comunicacién (TIC) ha contribuido a su incorporacién como estrategias
efectivas de intervencion.

En su investigacion sobre intervenciones pedagdgicas, se destaca la importancia crucial de la
educacion escolar y los profesores para motivar a los alumnos y fomentar actitudes positivas
hacia el aprendizaje de las matematicas. Es fundamental buscar estrategias que aumenten el
interés de los estudiantes al enfrentarse a problemas dificiles, evitando que sientan incapacidad
para resolverlos. Las intervenciones multisensoriales incorporan el uso de multiples sentidos
(visual, auditivo, kinestésico) para ensefiar conceptos matematicos. Estas estrategias pueden
incluir el uso de manipulativos, dibujos, y actividades fisicas para reforzar el aprendizaje. La
investigacion sugiere que las intervenciones multisensoriales pueden ser particularmente
efectivas para estudiantes con discalculia, ya que abordan diversas vias de aprendizaje y pueden
ayudar a consolidar el conocimiento matematico (Heine, 2021).Se considera fundamental que
los docentes de los primeros afios de educacion basica identifiquen problemas de aprendizaje,
para asi poder ayudar a los estudiantes a desarrollar nociones de cantidad, tamafio, color, textura,
relacién de objetos, lectura de imagenes y signos, facilitando la solucién de estos problemas con
procesos sencillos.

Las estrategias didacticas, definidas por Gallardo (2023) como "el conjunto de acciones que lleva
a cabo el docente con clara y explicita intencionalidad pedagdgica,” implican que el profesor
detalla especificamente cada concepto matematico en el aula. Esto facilita la planificacion y
permite la realizacién de otras actividades educativas para el enriquecimiento intelectual del
alumno. Por ejemplo, al ensefiar matematicas, es necesario utilizar materiales como figuras para
armar, medir espacios al aire libre, hacer dibujos para interpretar fracciones, y crear un plano
cartesiano con palitos de colores, entre otras actividades, estableciendo tareas y tiempos
necesarios para cada actividad a realizar en el aula.

El autor de este trabajo adopta la definicion propuesta por Menéndez (2019) como su referencia
conceptual, quien sostiene que:

“La mayor debilidad en el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas es que la
transmision de conocimientos se efectua, en la mayoria de los casos, bajo el modelo tradicional.
Asi pues, se pudo comprobar que muchos docentes ecuatorianos, al igual que los de la institucion
en estudio, se hallan inmersos en la ensefianza tradicional dejando de lado el aprendizaje de tipo
significativo y permanente de los estudiantes”

Por lo tanto, es esencial mejorar las estrategias para reconocer e intervenir en este tipo de
trastornos, con el fin de superar progresivamente las barreras existentes, como el conocimiento
insuficiente y la estigmatizacién por parte de quienes los padecen, asi como de los cuidadores y
profesionales de la salud.

La ensefianza directa (Direct Instruction en inglés) hace referencia a un programa educativo
desarrollado por Siegfried Engelmann y sus colaboradores en los Estados Unidos durante los
afos 60. Originalmente, este programa se enfocaba en la ensefianza de lectura y matematicas
para nifios en edad preescolar, y se expandié debido a sus resultados positivos en el aprendizaje.
El modelo se caracteriza por ser altamente estructurado, con objetivos de conocimiento
claramente definidos para los estudiantes. Investigadores de renombre, como John Hattie, han
demostrado que ciertas caracteristicas de la Ensefianza Directa son particularmente efectivas
para mejorar el aprendizaje (Mindyra Health Corporation, s. f.)
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La instruccion directa y la ensefianza explicita son enfoques pedagdgicos que implican la
ensefianza sistematica y estructurada de habilidades matematicas. Estos métodos se centran
en la instruccién paso a paso, el modelado de estrategias de resolucién de problemas y la
practica guiada con retroalimentacion inmediata. Estudios han encontrado que la instruccién
directa puede ser altamente efectiva para mejorar el rendimiento matematico de estudiantes con
discalculia, ya que proporciona una estructura clara y refuerza la automatizacion de habilidades
bésicas (Gersten et al., 2020).

Una ensefianza estructurada, en la que la actividad del profesor es esencial, busca fomentar la
participacién activa de los alumnos y una mejor comprensién del objeto de aprendizaje a través
de explicaciones claras, demostraciones y practicas guiadas. Numerosos estudios cientificos
han demostrado la eficacia de la ensefianza explicita en la adquisiciéon de nuevos conceptos.
Ademas, esta metodologia puede aplicarse para aprender estrategias y realizar tareas complejas
y poco estructuradas, asi como para desarrollar estrategias generales, como la planificacion,
direccion y evaluacion del propio trabajo, promoviendo la metacognicién y la autorregulacion (De
Expertos En Educacion, 2023).

La literatura reciente ha explorado diversas intervenciones educativas para estudiantes con
discalculia, evaluando su efectividad en contextos escolares. Por ejemplo, Shin et al. (2020)
encontraron que las aplicaciones educativas basadas en tecnologia mejoraron
significativamente las habilidades matematicas de los estudiantes con discalculia en
comparacion con los métodos tradicionales. De manera similar, Heine (2021) destac6 la
efectividad de las intervenciones multisensoriales, sefialando que los estudiantes mostraron
mejoras notables en su comprensién de conceptos aritméticos basicos.

Las investigaciones han demostrado que una combinacion de enfoques suele ser la mas
efectiva. Por ejemplo, un estudio de Kaufmann y Aster (2019) sugiere que las intervenciones que
combinan la instruccién directa con la tecnologia y el apoyo emocional muestran resultados
prometedores para mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes con discalculia.

Sin embargo, cabe mencionar que no existe una Unica intervencién que funcione para todos los
estudiantes con discalculia, pero los enfoques que combinan varios métodos y que estan
adaptados a las necesidades individuales del estudiante tienden a ser los mds efectivos. La
colaboracioén entre educadores, psicélogos y padres es esencial para desarrollar y aplicar un plan
de intervencion eficaz.

Los estudios de caso proporcionan una visién profunda de cémo se implementan las
intervenciones educativas en contextos reales y su impacto en los estudiantes. Por ejemplo, un
estudio de caso reciente documenté la implementacién de una intervencién multisensorial en
una escuela secundaria, mostrando mejoras significativas en el rendimiento matematico y la
actitud hacia las matematicas de los estudiantes con discalculia (Smith & Jones, 2021).

El marco tedrico presentado proporciona una base conceptual sélida para la investigacién sobre
intervenciones educativas para mejorar el rendimiento en matematicas de estudiantes con
discalculia en secundaria. Este marco tedrico establece el contexto necesario para abordar el
problema de investigacidn, proporcionando una base sélida para el desarrollo de intervenciones
efectivas que pueden mejorar significativamente el rendimiento en matematicas de estudiantes
con discalculia en secundaria. Al integrar teorias del aprendizaje y revisar intervenciones
educativas documentadas en la literatura reciente, este marco no solo guia el desarrollo de
nuevas intervenciones, sino que también asegura que estén fundamentadas en principios
tedricos y evidencias empiricas robustas.
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METODOLOGIA

Para afrontar de manera exhaustiva la pregunta de investigacién relacionada con las
intervenciones educativas dirigidas a mejorar el desempefio en matematicas de estudiantes de
bachillerato diagnosticados con discalculia, se ha optado por un enfoque metodolégico mixto
que integra tanto aspectos cuantitativos como cualitativos. Este enfoque hibrido esencialmente
busca proporcionar una visién mas completa y profunda de los efectos y la eficacia de dichas
intervenciones en el contexto especifico de la discalculia. Concretamente, se planea emplear un
disefio experimental que permita investigar no solo la asociacién entre las intervenciones
educativas y el rendimiento en matematicas de los estudiantes, sino también discernir posibles
relaciones causales entre ambos aspectos. Este disefio experimental proporcionara una
estructura sélida para analizar la eficacia de las intervenciones y ofrecera informacion valiosa
sobre como estas influyen en el desempefio académico de los estudiantes con discalculia en el
nivel de bachillerato.

La recopilacién de datos se llevara a cabo mediante una combinacién de métodos
cuidadosamente seleccionados para obtener una comprensién exhaustiva del fendmeno en
estudio. Principalmente, se realizaran entrevistas semiestructuradas con el objetivo de explorar
en profundidad las experiencias y percepciones de los estudiantes diagnosticados con
discalculia, asi como de los docentes y especialistas en educacion especial. Estas entrevistas
permitiran obtener una visién detallada y contextualizada de cémo las intervenciones educativas
son percibidas, experimentadas y valoradas por los diferentes actores involucrados en el proceso
educativo.

Ademas, se utilizara una Escala de puntuacién para evaluar el nivel de conocimiento y habilidades
matematicas de los estudiantes. Esta escala, por ejemplo, podria variar de 0 a 100, donde 100
representa un rendimiento 6ptimo en matematicas y 0 indicaria un rendimiento deficiente. La
aplicacién de esta escala permitirda cuantificar de manera objetiva el rendimiento de los
estudiantes en matematicas antes y después de la implementacién de las intervenciones
educativas, proporcionando asi datos concretos para evaluar el impacto de dichas
intervenciones en el rendimiento académico de los estudiantes con discalculia en el nivel de
bachillerato.

En cuanto a la seleccién de la muestra, se optard por estudiantes de Bachillerato General
Unificado (BGU) pertenecientes a la unidad educativa Rocafuerte de la provincia de Manabi y
diagnosticados con discalculia, junto con sus respectivos profesores de matematicas. Entre
todos los estudiantes del bachillerato 25 fueron los elegidos para la muestra. Para asegurar la
representatividad y la diversidad de la muestra, se emplea un enfoque de muestreo intencional.
Este método permitira seleccionar participantes que abarquen una amplia gama de niveles de
rendimiento académico y experiencias previas con intervenciones educativas. De esta manera,
se buscard garantizar que la muestra refleje de manera fiel la diversidad de situaciones y
contextos presentes en la unidad educativa, lo que proporcionara una base soélida para el andlisis
y la interpretacién de los datos recopilados.

El andlisis de datos serda un proceso meticuloso que combinard métodos cuantitativos y
cualitativos para examinar las intervenciones educativas destinadas a mejorar el rendimiento en
matematicas de estudiantes con discalculia en el nivel de bachillerato. En el analisis cuantitativo,
se empleardn técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales para comparar el

rendimiento antes y después de la intervencion, asi como para investigar posibles diferencias entre los
grupos de intervencién y control. Simultdneamente, en el andlisis cualitativo se utilizara el método de
andlisis tematico para explorar las experiencias y percepciones de los estudiantes con discalculia
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respecto a las intervenciones educativas implementadas. Este enfoque permitird una comprensién
completa y enriquecedora de los resultados, facilitando la identificacién de patrones, tendencias y
relaciones significativas que contribuyan a mejorar la efectividad de las intervenciones educativas en
este contexto especifico.

Finalmente, se prestara especial atencion a las consideraciones éticas. Se obtendra el consentimiento
informado de todos los participantes y se garantizara la confidencialidad de los datos recopilados.
Ademas, se seguirdn los protocolos éticos establecidos por la institucién y se obtendran las
aprobaciones necesarias de los comités de ética para llevar a cabo la investigacion de manera ética y
responsable.

RESULTADOS

Los resultados de la encuesta sobre intervenciones educativas en matematicas para estudiantes con
discalculia se analizaron desde dos perspectivas: cuantitativa y cualitativa. En el analisis cuantitativo,
se tabularon los datos obtenidos de la encuesta para identificar patrones y tendencias en las
respuestas de los participantes. Este enfoque nos permitié cuantificar la frecuencia de ciertos
comportamientos o percepciones, proporcionando una visién numérica de la efectividad de las
intervenciones.

Tabla 1

Opinién de los encuestados sobre las preguntas realizadas en las encuestas

N° Preguntas Muy Poco Moderad | Bastant | Mucho
poco o e

1 | Simplificacién de Conceptos 2 4 4 8 7

2 | Relevancia de ejemplosy 3 4 4 7 7
ejercicios

3 | Adecuacidn de evaluaciones 3 3 3 9 7

4 | Efectividad de modificaciones 2 3 3 8 9
en las evaluaciones

5 | Interés y participacion en 3 3 4 7 8
clases

6 | Involucramiento en actividades 2 2 3 10 8
practicas y colaborativas

7 | Aumento en la capacidad de 3 4 4 8 6
aplicar conceptos

8 | Evidencia de aumento en el 3 3 3 7 9
dominio de conceptos
anteriormente dificiles

9 | Frecuencia de participacion en 3 3 3 8 8
sesiones de turoria

10 | Uso de materiales de 2 2 2 10 9
aprendizaje adaptadas.

Grafico 1

¢(En qué medida consideras que los conceptos matemadticos se simplifican para que sean mds accesibles
para los estudiantes con discalculia?
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Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

Un 60% (15) de los participantes evaluaron la simplificacion de conceptos matematicos como

= Muy poco = Poco Moderado = Bastante = Mucho

"bastante" o "muy adecuada" (respuestas 4 y 5 en la escala). Esto sugiere que las intervenciones
orientadas a simplificar los temas matematicos, presentando los contenidos de manera accesible, han
sido exitosas. Los estudiantes con discalculia, al enfrentar barreras significativas en la comprension
de conceptos abstractos, suelen beneficiarse cuando los temas son desglosados en pasos mas
simples y comprensibles. Este resultado también destaca la relevancia de utilizar enfoques
pedagogicos que eviten la sobrecarga cognitiva, facilitando el aprendizaje incremental y progresivo de
las matematicas. Es importante continuar perfeccionando estas estrategias, ya que la simplificacion
excesiva podria limitar el desarrollo del pensamiento critico y la habilidad de resolver problemas mas
complejos en el futuro.
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Grafico 2

¢Qué tan relevantes encontramos los ejemplos y ejercicios proporcionados para las experiencias y
habilidades de los estudiantes con discalculia?

= Nada relevante = Poco relevante Moderadamente Relevante

= Bastante Relevante = Muy Relevante

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

El 56% de los encuestados consideraron que los ejemplos y ejercicios utilizados fueron altamente
relevantes para sus experiencias y habilidades. Este dato resalta la importancia de utilizar
ejemplos que conecten con el contexto de los estudiantes, especialmente aquellos con
discalculia. El uso de ejemplos concretos, adaptados a las realidades cotidianas, facilita la
transferencia del conocimiento matematico y reduce la ansiedad relacionada con la comprensidon
de conceptos abstractos. Este hallazgo sugiere que los ejercicios que se alinean con las
habilidades previas del estudiante y sus intereses, no solo mejoran la comprensién, sino que
también fomentan un ambiente de aprendizaje mas inclusivo y motivador.
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Grafico 3

¢En qué medida crees que las evaluaciones son adecuadas para las necesidades individuales de
los estudiantes con discalculia?

= Muy inadecuadas = Inadecuadas = Adecuadas en cierta medida = Adecuadas = Muy adecuadas

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

El 64% (17) de los encuestados percibié que las evaluaciones eran "bastante” o "muy" adecuadas
para las necesidades individuales de los estudiantes con discalculia. Este resultado subraya la
importancia de disefiar evaluaciones que se ajusten a las capacidades de los estudiantes con
dificultades de aprendizaje, sin comprometer la integridad de la evaluacién académica. Las
evaluaciones adaptadas permiten a estos estudiantes demostrar sus habilidades reales, al evitar
que las barreras propias de su trastorno interfieran con su capacidad de responder
correctamente. Ademas, la adecuacion de las evaluaciones fomenta la equidad en el sistema
educativo, asegurando que las diferencias cognitivas no representen un obstdculo injusto para
el éxito académico.
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Grafico 4

¢Qué tan efectivas consideras las modificaciones en las evaluaciones para ayudar a los
estudiantes con discalculia a demostrar su comprension y habilidades matematicas?

= Nada efectivas ® Poco efectivas ® Moderamente efectivas ® Bastante efectivas = Muy efectivas

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

Un 68% (17) considerd las modificaciones "bastante" o "muy" efectivas para ayudar a los
estudiantes con discalculia. Este resultado refleja que las adaptaciones, tales como la posibilidad
de realizar evaluaciones mads personalizadas, brindaron a los estudiantes la oportunidad de
demostrar su comprension de manera mas clara y precisa. Las evaluaciones tradicionales, en
muchas ocasiones, no contemplan las dificultades especificas de los estudiantes con discalculia,
por lo que estas modificaciones resultan cruciales para ajustar el entorno evaluativo a las
capacidades cognitivas de los estudiantes. Este enfoque favorece un aprendizaje mas justo y
equitativo, permitiendo a los estudiantes obtener resultados que reflejen su verdadero
conocimiento y no sus limitaciones relacionadas con la discalculia
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Grafico 5

¢Como calificarias el nivel de interés y participacion de los estudiantes durante las lecciones de
matemadticas?

= Muy bajo = Bajo Moderado = Alto = Muy alto

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

El 60% (15) califico el nivel de interés y participaciéon como "alto" o "muy alto". Este hallazgo es
significativo, ya que la participacion activa en las lecciones es un indicador clave del compromiso
del estudiante con el proceso de aprendizaje. Las estrategias educativas adaptadas no solo
promueven un mejor rendimiento académico, sino que también impactan en el nivel de
motivacién e implicacién del estudiante. La discalculia suele estar asociada con altos niveles de
ansiedad y frustracidon en matematicas, lo que puede conducir a la desmotivacidn. Sin embargo,
los datos sugieren que, al implementar enfoques mads accesibles, se fomenta un ambiente mas
positivo que invita a los estudiantes a involucrarse y sentirse mas seguros en su capacidad para
aprender matematicas.
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Grafico 6

¢Qué taninvolucrados estan los estudiantes en las actividades prdcticas y colaborativas disefiadas
para mejorar su comprension de los conceptos matematicos?

= Nada involucrados = Poco involucrados Moderadamente involucrados

= Bastante involucrados = Muy involucrados

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

Un 72% (18) de los encuestados sefial6 un involucramiento "bastante" o "muy" notable en estas
actividades practicas y colaborativas. Esto sugiere que el enfoque multisensorial y las
actividades practicas, que involucran el uso de multiples sentidos, pueden ser particularmente
efectivas para los estudiantes con discalculia. La colaboracion entre estudiantes también parece
jugar un papel importante, ya que les brinda la oportunidad de trabajar en un entorno de apoyo
donde pueden compartir sus experiencias y estrategias de aprendizaje. Estas actividades no solo
refuerzan la comprensién matematica, sino que también contribuyen al desarrollo de habilidades
sociales y colaborativas, lo cual es crucial para el aprendizaje a largo plazo.
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Grafico 7

¢Qué tan notable es el aumento en la capacidad de los estudiantes para aplicar los conceptos
matematicos después de la implementacion de las estrategias de ensefianzas adaptadas para
discalculia?

= Nada notables = Poco notable = Moderadamente notable = Bastante notable = Muy notable

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

El 56% (14) notd un aumento "bastante" o "muy" notable en la capacidad de aplicar conceptos
matematicos. Este resultado refleja que las intervenciones adaptadas lograron no solo mejorar
la comprension tedrica de los conceptos, sino también facilitar su aplicacién practica. Para los
estudiantes con discalculia, la dificultad no solo radica en la memorizacién de reglas y
procedimientos, sino también en la transferencia de estos conocimientos a situaciones
practicas. El aumento en la capacidad de aplicar los conceptos sugiere que los estudiantes
comenzaron a superar las barreras que antes les impedian realizar célculos y resolver problemas
de manera efectiva.
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Grafico 8

¢Qué tan evidente es el aumento en el dominio de los conceptos matematicos que anteriormente
les resultaban dificiles para los estudiantes después de recibir instruccién especifica y apoyo
adicional?

= Nada evidente = Poco evidente = Moderadamente evidente = Bastante evidente = Muy evidente

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

El 64% (16) de los encuestados consider6 que los estudiantes mostraron un aumento notable en
el dominio de los conceptos matematicos que anteriormente les resultaban dificiles. Esto sugiere
que las intervenciones implementadas lograron abordar de manera eficaz las areas de mayor
dificultad para los estudiantes con discalculia, permitiéndoles avanzar y mejorar en areas que
previamente les resultaban inaccesibles. Esto no solo es un logro académico, sino también
emocional, ya que superar estos obstaculos puede mejorar significativamente la autoestima de
los estudiantes.
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Grafico 9

¢Con qué frecuencia participan los estudiantes con discalculia en sesiones de tutoria
individualizada o en grupos pequefios para abordar sus dificultades matematicas?

= Nunca = Raramente Ocasionalmente = Frecuentemente = Siempre

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

Un 64% (16) indicdé una participacion "frecuente" o "siempre" en sesiones de tutoria
individualizadas. Esto resalta la importancia de las tutorias personalizadas como una
herramienta clave para el apoyo educativo. Las tutorias brindan un espacio donde los estudiantes
pueden recibir atencidn directa y adaptada a sus necesidades particulares, lo que favorece un
aprendizaje mas profundo y personalizado. Ademads, este tipo de apoyo contribuye a crear un
ambiente de confianza, donde los estudiantes pueden hacer preguntas sin temor a ser juzgados,
lo que mejora la experiencia de aprendizaje.
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Grafico 10

¢Qué tan a menudo observas que los estudiantes utilizan materiales de aprendizaje adaptados,
como manipulativos o software especializado, para mejorar su comprensién de los conceptos
matemadticos?

= Nunca = Raramente Ocasionalmente = Frecuentemente = Siempre

Fuente: Encuesta a estudiantes de EGB, Garcia et al. (2024).

El 76% (19) report6 un uso "frecuente" o "siempre" de estos materiales de aprendizaje adaptados,
como manipulativos o software especializado. Este dato subraya la relevancia del uso de
herramientas tecnolégicas y materiales didacticos adaptados para facilitar la comprensién de
los conceptos matematicos. Estos recursos permiten a los estudiantes interactuar con los
conceptos de manera mas tangible y multisensorial, lo que es fundamental para aquellos con
discalculia. El acceso continuo a este tipo de materiales puede ser decisivo en la mejora del
rendimiento académico, ya que ofrece formas alternativas de aprendizaje que se ajustan mejor
a las necesidades de los estudiantes con dificultades de aprendizaje.

Por otro lado, el analisis cualitativo de los resultados de la encuesta sobre intervenciones
educativas en matematicas para estudiantes con discalculia ha revelado varios aspectos clave.
En primer lugar, se observé una marcada apreciacién por la adaptacion de los contenidos,
evidenciada en los comentarios detallados proporcionados por los participantes. Los ejemplos
especificos y las estrategias adaptadas fueron descritos como herramientas especialmente
tiles para abordar las dificultades en el aprendizaje de las matematicas. Esta apreciacién de la
adaptabilidad y relevancia de los materiales y métodos educativos sugiere un impacto positivo
en la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

Asimismo, las observaciones cualitativas resaltaron la percepcion de los profesores sobre el
progreso de los estudiantes. Reportaron una mejora en la confianza y la participacion en el aula,
asi como una mayor capacidad para aplicar conceptos matematicos en situaciones practicas.
Estos testimonios refuerzan los hallazgos cuantitativos que indicaron un aumento en el
rendimiento académico de los estudiantes. La combinacién de estas perspectivas ofrece una
imagen mas completa y enriquecedora de los efectos de las intervenciones educativas en el
desarrollo académico y personal de los estudiantes con discalculia.

Sin embargo, junto con los aspectos positivos, también surgieron areas de mejora durante el
andlisis cualitativo. Se identificaron necesidades adicionales, como un apoyo individualizado
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mas solido y una mayor disponibilidad de recursos para garantizar la efectividad continua de las
intervenciones. Estas observaciones destacan la importancia de una atencion personalizada y el
acceso a herramientas y materiales adecuados, sugiriendo direcciones para futuras mejoras en
las intervenciones educativas usadas para abordar las necesidades especificas de los
estudiantes con discalculia.

En resumen, el analisis cualitativo de los resultados de la encuesta enriquece nuestra
comprension de las intervenciones educativas en matematicas. Proporciona insights valiosos
gue pueden guiar futuras iniciativas en este campo, asegurando un enfoque mas personalizado
y efectivo en el aprendizaje de los estudiantes con discalculia. En general, los resultados sugieren
que las intervenciones educativas en matematicas estan teniendo un impacto positivo en el
rendimiento y la experiencia de los estudiantes con discalculia en el nivel de bachillerato.
basandonos en los resultados obtenidos de la encuesta y el analisis de los datos, podemos
realizar una discusion detallada sobre la efectividad de las intervenciones educativas en
matematicas para estudiantes con discalculia en el nivel de bachillerato

DISCUSION

Los resultados indican que la simplificacion de los conceptos matematicos y su adaptacion para
ser mas accesibles para los estudiantes con discalculia son aspectos altamente valorados por
los participantes. Esto es consistente con estudios recientes que destacan la importancia de la
diferenciacion pedagogica y la personalizacidn del aprendizaje en matematicas para estudiantes
con dificultades especificas, como la discalculia (Smith & Jones, 2022; Anderson et al., 2020).
Estos enfoques no solo aumentan la accesibilidad del contenido, sino que también promueven
una comprensién mas profunda y significativa de los conceptos matematicos (Martinez & Rojas,
2021).

Ademas, la mayoria de los participantes consideraron los ejemplos y ejercicios proporcionados
como relevantes para sus experiencias y habilidades. Esto es crucial, ya que la literatura sugiere
que el aprendizaje contextualizado y basado en la experiencia del estudiante puede mejorar
significativamente la retencién y la transferencia de conocimientos (Gonzalez & Castro, 2023).
La seleccion cuidadosa de materiales de ensefianza que se alineen con las necesidades
especificas de los estudiantes con discalculia permite una ensefianza mas inclusiva y efectiva
(Miller et al., 2019).

Por otro lado, los hallazgos muestran que las evaluaciones adaptadas se perciben como
adecuadas para las necesidades individuales de los estudiantes con discalculia, lo que esta en
linea con investigaciones previas que sugieren que las modificaciones en la evaluacién son
esenciales para ayudar a estos estudiantes a demostrar su comprensién (Brown et al., 2021).
Este tipo de ajustes en las evaluaciones fomenta la equidad y garantiza que las diferencias
cognitivas no obstaculicen el rendimiento académico (Rivera, 2020).

Asi mismo, los participantes expresaron niveles significativos de interés, participacion e
involucramiento en las clases de matemadticas. Esto confirma la hipdtesis de que las
intervenciones pedagdgicas dirigidas no solo mejoran el rendimiento académico, sino que
también incrementan la motivacion y el compromiso del estudiante con la asignatura (Pérez et
al., 2021). Como resultado, se observé un aumento notable en la capacidad de los estudiantes
para aplicar conceptos matematicos después de la implementacion de estas estrategias
adaptadas, un fenémeno respaldado por estudios sobre la efectividad de la ensefianza
multisensorial en matematicas (Torres & Diaz, 2022).
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Finalmente, la participacion frecuente en sesiones de tutoria individualizada y el uso regular de
materiales de aprendizaje adaptados son aspectos positivos destacados por los participantes.
Esto esta alineado con la literatura reciente que subraya la importancia del apoyo individualizado
y los recursos especializados para mejorar la autoconfianza y el éxito en matematicas de
estudiantes con discalculia (Rodriguez & Lopez, 2023).

CONCLUSION

En conclusidn, los resultados de nuestra investigacion sugieren que las intervenciones
educativas en matematicas disefiadas para estudiantes con discalculia en el nivel de bachillerato
estan teniendo un impacto positivo en su rendimiento académico, comprensién y experiencia de
aprendizaje. Las estrategias pedagdgicas implementadas no solo estan siendo bien recibidas
por los estudiantes, sino que también estan contribuyendo significativamente al desarrollo de
sus habilidades matematicas y a su confianza para resolver problemas.

Ademas, se observa que el uso de evaluaciones adaptadas y ejemplos contextualizados esta
facilitando que los estudiantes con discalculia demuestren su comprensién y apliquen conceptos
matematicos en situaciones practicas. Esto refleja que las intervenciones estan cumpliendo su
objetivo de hacer mas accesible el aprendizaje de matematicas para este grupo, promoviendo no
solo un mejor rendimiento académico, sino también un mayor interés y participacién activa en
las clases.

Es importante seguir investigando y refinando estas estrategias para garantizar su efectividad a
largo plazo. También seria util explorar cémo la integracion de nuevas tecnologias y métodos
innovadores puede complementar estas intervenciones, potenciando aun mas la experiencia de
aprendizaje. Un enfoque que combine la personalizacién, el apoyo continuo y el uso de recursos
adaptados podria tener un impacto sostenido en el progreso académico de los estudiantes con
discalculia, contribuyendo a su éxito en matematicas y fomentando una ensefianza inclusiva mas
sélida. Finalmente, se recomienda que las futuras investigaciones consideren también la
formacion docente en la aplicacion de estas estrategias, dado que su preparacion y capacidad
para adaptar la ensefianza son factores cruciales para el éxito de cualquier intervencién
pedagdgica en el aula.
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ANEXOS:

Encuesta

Encuesta sobre Intervenciones Educativas en Matematicas para Estudiantes con Discalculia.
Estimado/a participante:

Agradecemos sinceramente tu colaboracién en esta encuesta, la cual tiene como objetivo evaluar
la efectividad de las intervenciones educativas en matematicas para estudiantes diagnosticados
con discalculia. Por favor, responde a cada pregunta de acuerdo a tu percepcion y experiencia.

En una escala del 1 al 5, ;en qué medida consideras que los conceptos matematicos se
simplifican para que sean mas accesibles para los estudiantes con discalculia?

1: Muy poco.
2: Poco.

3: Moderado.
4: Bastante.
5: Mucho.

Por favor, indica en una escala del 1 al 5, ; qué tan relevantes encuentras los ejemplos y ejercicios
proporcionados para las experiencias y habilidades de los estudiantes con discalculia?

1: Nada relevante.

2: Poco relevante.

3: Moderadamente relevante.
4. Bastante relevante.

5: Muy relevante.

En una escala del 1 al 5, ;en qué medida crees que las evaluaciones son adecuadas para las
necesidades individuales de los estudiantes con discalculia?

1: Muy inadecuadas.

2: Inadecuadas.

3: Adecuadas en cierta medida.
4: Adecuadas.

5: Muy adecuadas.

Indica en una escala del 1 al 5, ;qué tan efectivas consideras las modificaciones en las
evaluaciones para ayudar a los estudiantes con discalculia a demostrar su comprension y
habilidades matematicas?

1: Nada efectivas.
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2: Poco efectivas.

3: Moderadamente efectivas.
4: Bastante efectivas.

5: Muy efectivas

En una escala del 1 al 5, ;cémo calificarias el nivel de interés y participacion de los estudiantes
durante las lecciones de matematicas?

1: Muy bajo.
2: Bajo.

3: Moderado.
4: Alto.

5: Muy alto.

En una escala del 1 al 5, ;qué tan involucrados estan los estudiantes en las actividades practicas
y colaborativas disefiadas para mejorar su comprension de los conceptos matematicos?

1: Nada involucrados.

2: Poco involucrados.

3: Moderadamente involucrados.
4: Bastante involucrados.

5: Muy involucrados.

En una escala del 1 al 5, ;jqué tan notable es el aumento en la capacidad de los estudiantes para
aplicar los conceptos matematicos después de la implementacion de las estrategias de
ensefanza adaptadas para discalculia?

1: Nada notable.

2: Poco notable.

3: Moderadamente notable.
4: Bastante notable.

5: Muy notable.

¢En una escala del 1 al 5, qué tan evidente es el aumento en el dominio de los conceptos
matematicos que anteriormente les resultaban dificiles para los estudiantes después de recibir
instruccion especifica y apoyo adicional?

1: Nada evidente.
2: Poco evidente.

3: Moderadamente evidente.
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4: Bastante evidente.
5: Muy evidente.

En una escala del 1 al 5, ;con qué frecuencia participan los estudiantes con discalculia en
sesiones de tutoria individualizada o en grupos pequefios para abordar sus dificultades
matematicas?

1: Nunca.

2: Raramente.

3: Ocasionalmente.
4: Frecuentemente.
5: Siempre.

¢Indica en una escala del 1 al 5, qué tan a menudo observas que los estudiantes utilizan
materiales de aprendizaje adaptados, como manipulativos o software especializado, para
mejorar su comprension de los conceptos matematicos?

1: Nunca.

2: Raramente.

3: Ocasionalmente.

4: Frecuentemente.

5: Siempre.

Evaluacién

Evaluacion sobre Intervenciones Educativas en Matematicas para Estudiantes con Discalculia

Buen dia [Nombre del entrevistado/a], nos complace que puedas participar en esta entrevista.
Estamos interesados en evaluar tus habilidades en matematicas. Comencemos con la primera
actividad.

Resolver una serie de problemas de cdlculo mental en un tiempo determinado.

En esta parte de la entrevista, te presentaré una serie de problemas de calculo mental que
deberds resolver en un tiempo determinado. Por favor, intenta responder a cada problema lo mas
rapido y preciso posible.

¢Cual es la suma de los primeros 10 nimeros naturales?

Si x=3x = 3x=3 y y=5y = 5y=5, ;cual es el valor de 2x+3y2x + 3y2x+3y?

Calcula el area de un triangulo con base 6 cm y altura 8 cm.

¢Cual es el resultado de 24x32?

Si un angulo interior de un tridngulo mide 60 grados, ;cuanto miden los otros dos angulos?

Ahora pasemos a la siguiente actividad.
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Completar una hoja de trabajo de practica de calculo con rapidez y sin errores.

En esta parte de la entrevista, te proporcionaré una hoja de trabajo de practica de calculo que
deberas completar lo mas rapido y precisamente posible. Por favor, intenta evitar errores y
asegurate de responder a todas las preguntas.

Preguntas:
Si tienes $200 y gastas $50 cada semana, ;cuanto dinero te quedara después de 4 semanas?

Si un auto viaja a una velocidad constante de 60 kildmetros por hora, ;cudntos kilémetros
recorrerd en 3 horas?

Si un teléfono mévil cuesta $300 y se aplica un descuento del 20%, ¢cuél seré el precio final del
teléfono después del descuento?

Si un estudiante necesita comprar 4 libros que cuestan $12 cada uno, ;cuanto dinero necesitara
en total para comprar los libros?

Si una pizza se divide en 8 rebanadas iguales y una persona come 3 rebanadas, ;qué fraccién de
la pizza ha consumido?

Es importante recordar que durante estas actividades, el entrevistador debe observar la precision,
rapidez y confianza del entrevistado/a al resolver problemas matematicos tanto mentalmente
como en papel.

Tabla 1
Variable Definicié Definicié Di i Indicadores Items Escala de
Conceptual Operacional Medicién
Precision en | Responder cor ap de opcion miltiple sobre definiciones clave | Escala de
respuestas | en matematicas, como ";Qué es un nimero primo?"Describir con precision el puntuacién
conceptuales | proceso de factorizacion de polinomios en un ensayo corto. que refleja el
El nivel de Comprensil - - — — - nivel de
ay | P . 3 Claridad en la | Explicar un teorema utilizando ejemp y lex;guaje claro. CO -
imi 5 ; 2 explicacion de | Presentar un t ico aun fiero de clase utilizando una a0
Rendimientoen | | aro de un obtenidasn P . i 'i) ; -~ P y habilidades
i 7 conceptos | analogia comprensible para todos. ;
matemticas estudianteen | evaluaclones P! gia.comp P mateméticas
(variable habilidades estandarizadas Rapidezy | Resolver una serie de problemas de calculo mental en un tiempo determinado. del estudiante,
dependiente) mateméticas, de matemiticas precision en ) ) ] ) , , por ejemplo,
especialmente disefiadas para sl Completar una hoja de trabajo de prictica de calculo con rapidez y sin errores. una escala de
en relacion con | medir el Habilidades de 0a 100 donde
el curriculo de | conocimiento y dlsils Correcta Aplicar el algoritmo de la division larga para resolver problemas de division con | 100 representa
bachillerato y la aplicacion de aplicacion de | nimeros grandes.Utilizar correctamente el algoritmo de Euclides para encontrar un
los estandares conceptos algoritmos | el maximo comin divisor de dos nimeros. rendimiento
educativos. i — - optimoy 0
Uso de Resolver un problema de geometria utilizando tanto la prueba directa como la
relevantes para el iltnl b diccis representa un
—_— miltip] .ea prueba por contradiccion. rendileito
. estrategias » L - defic
bachillerato. Resolver un problema de algebra utilizando la factorizacién y la 6
» Aplicacié Utilizar ptos de estadistica para analizar datos del mundo real y hacer
Resolucion de 3 )
efectivaen | predicciones.
problemas o
situaciones ’ i .
précticas Resolver problemas de geometria relacionados con la construccion de estructuras
arquitectonicas en un proyecto de disefio

Matriz de las variables:
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Variable Definiciin Definicién Escala
Conceptual Operacional de
Dimensiones Indicadores items Medicién
Las La Enuna escala del 1 al 5, jen qué medida consideras que los conceptos matemdticos se Escala
intervenciones | implementacion simplifican para que sean mds accesibles para los estudiantes con discalculia? (1: Muy likert (1-
educativas son | de programas Hivel dc_ . poco, 5: Mucha) 5)
Intervenciones | dcciones estructurados z::?;;::;:n Por favor, indica en una escala del 1al 5, ;qué tan relevantes encuentras los ejemplos y
educativas | Mlanificadas y | que incluyen X ejercicios proporcionados para las experiencias y habilidades de los estudiantes con
sistemiticas estrategias de curricular discalculia? {1: Nada relevante, 5: Muy relevante)
(Variable | diceftadas para | ensefianza - - e cpm— —
independiente) | opordar las adaptadas para 4B qué medida crees que las ) - para as
- . o individuales de los estudiantes con discalculia? (1: Muy inadecuadas, 5: Muy adecuadas)
dificultades estudiantes con Eficacia de las . - . .
espesificas discaloulia, modificaciones e Indica en una escala del 1 al 5, jqué tan etecn\'af mnsld.eras las modificaciones en Eas
asociadas con | como la Adaptacién del 12 evalnacién eva]_u_acmnes para aygdat alos esmdl'?\mx_'.s con dlscalcu!m a demostrar su comprension y
o discalculia | ensefianza curriculo habilidades matemdticas? (1: Nada efectivas, 5: Muy efectivas)
en estudiantes | multisensorial,
de €l uso de Enuna escala del | al 5, jeomo calificarias el nivel de interés y participacibn de los
bachillerato, manipulativos, L estudiantes durante las lecciones de matemdticas? (1: Muy bajo, 5: Muy alto)
con el objetivo | la enseflanza Paticipacibn y Indica en una escala del 1 al 5, jqué tan involucrados estin los estudiantes en las
de mejorar su | explicita de cumpmn?jso b actividades pricticas y colaborativas disefladas para mejorar su comprension de los
habilidades Tos estudiantzs conc eptos matemdticos? (1: Nada involucrados, 5: Muy involucrados)
rendimiento en | matematicas En una escala del 1 al 5, jqué tan notable es el anmento en la capacidad de los estudiantes
matemiticas. | basicas, el para aplicar los conceptos matemdticos después de la implementacion de las estrategias de
refuerzo Estrategias de | Mejora en. la ensefianza adaptadas para discaleulia? (1: Nada notable, 5: Muy notable)
positive y el easefianza comprensifn da Indica en una escala del 1al 5, jqué tan evidente es el aumento en el dominio de los
apoya cuncep[qs conceptos matemiticos que anteriormente les resultaban dificiles para los estudiantes
individualizado. talemdticos después de recibir instruccion especifica y apoyo adicional? (1: Nada evidente, 5: Muy
evidente)
Acceso y En una escala del | al 5, jcon qué frecuencia participan los estudiantes con disealeulia en
utilizacidn de sesiones de tutoria individ da o en grupos pequefios para aberdar sus dificultades

recursos de apoyo | matemiticas? (1: Nunca, 5: Siempre)

Indica en una escala del 1al 5, ;qué tan a menudo observas que los estudiantes utilizan
materiales de aprendizaje adaptados, como manipulativos o software especializado, para
mejorar su comprension de los conceptos matemdticos? (1: Nunca, 5: Siempre)

Retroalimentacion | Enuna escala del 1 al 5, jcudn itil consideran los estudiantes con discaleulia el apoyo

Apoye de los estudiantes | individualizado recibido para mejorar su comprension y confianza en matemdticas? (1:
individualizado| sobre el apoyo Nada dtil, 5: Muy itil)
recibido

Indica en una escala del 1 al 5, ;qué tan satisfechos estn los estudiantes con la adecuacion
de las ias de apoyo asus dades individuales y con la forma en que estas
estrategias han contribuido a su éxito académico en matemdticas? (1: Nada satisfechos, 5:
Muy satisfechos)

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, noviembre, 2024, Volumen V, Numero 5 p 5140.




