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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la incidencia de la herramienta tecnoldgica
GeoGebra en el aprendizaje de funciones reales en los estudiantes de Bachillerato General Unificado.
La metodologia utilizada fue cuantitativa con un disefio pre experimental, se tom6 una muestra de 22
estudiantes a los que se le aplicé un test al inicio sin el uso de GeoGebra y luego un test al final con el
uso de GeoGebra. Como resultado se encontré que al aplicar el test inicial que el 54,55% de los
estudiantes NAAR (No alcanza los aprendizajes requeridos) y el 45,45% PAAR (Proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos), posteriormente al tomar el test final el 63,64% PAAR (Préximos a alcanzar
los aprendizajes requeridos), el 31,81% AAR (Alcanza los aprendizajes requeridos) y el 4,55% DAR
(domina los aprendizajes requeridos), concluyendo asi que al aplicar la herramienta GeoGebra existe
una mejora significativa en el rendimiento académico.
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Abstract

The objective of this research was to determine the impact of the technological tool GeoGebra on the
learning of real functions in students of Unified General Baccalaureate. The methodology used was
quantitative with a pre-experimental design. A sample of 22 students was taken, to whom a test was
applied at the beginning without the use of GeoGebra and then a test at the end with the use of
GeoGebra. As a result, it was found that when applying the initial test, 54.55% of the students NAAR
(Does not achieve the required learning) and 45.45% PAAR (Close to achieving the required learning),
later when taking the final test, 63.64% PAAR (Close to achieving the required learning), 31.81% AAR
(Achieves the required learning) and 4.55% DAR (Does master the required learning), thus concluding
that by applying the GeoGebra tool there is a significant improvement in academic performance.
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INTRODUCCION

La ensefianza de funciones en matematica es de mucha importancia ademas de ser un tema de
fundamental relevancia para poder tener los conocimientos previos necesarios para llegar a entender
temas mas avanzados dentro de la matematica, sin embargo en la mayoria de estudiantes estos temas
generan mucha dificultad para su comprensién y entendimiento en este sentido la ensefianza de estos
temas se torna en un reto tanto para el docente que va a ensefiar como para el estudiante que va a
adquirir el nuevo conocimiento.

Por tal razon, Calvo et al. (2018) manifiesta que “no solo es importante disponer de conocimientos
especificos de matemadtica y su didactica sino ademds es fundamental reflexionar sobre la innovacion
y préactica en el aula” (p.2). En este aspecto existen algunas herramientas tecnoldgicas con las cuales
el docente puede innovar y revolucionar la ensefianza en el aula de un determinado tema, en relacién
a esto en el mundo existen muchas herramientas tecnoldgicas gratuitas que permiten simplificar la
transmision del conocimiento en las diferentes areas, y unas de esas herramientas tecnoldgicas es
GeoGebra que es un software dindmico que permite a los estudiantes explorar y comprender algunos
de los conceptos matematicos relacionados con el tema de funciones reales.

Es asi que, el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2023), en la evaluacién Ser Estudiante, se ha
evaluado el nivel de logro de los estudiantes en la asignatura de matematicas. En el informe, se muestra
que los estudiantes de bachillerato, obtuvieron promedios de 696 puntos sobre 1000, lo que significa
que alcanzaron el logro minimo de competencia, por tal razén, obtuvieron un desempeno elemental y
estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos por el estandar. Estos resultados indican, que
los estudiantes de bachillerato, se mantienen en un nivel basico de conocimientos, es decir, manejan
mecanicamente los ejercicios bdsicos, pero no llegan a la aplicacién y comprensién de los
conocimientos matematicos.

En el ambito educativo surgen muchas falencias al momento de proponer una ensefianza de relevancia
sobre todo en el darea de matematica para que los alumnos puedan entender un determinado tema.
“Los métodos de ensefianza de la matematica no han sufrido cambios significativos a lo largo de su
historia, desde la antigiiedad hasta la presente aun perduran practicas de ensefianza muy similares a
las aplicadas hace décadas” (Castro y Rivadeneira, 2022, p.1089), razon por la cual existe desatinos al
momento de impartir el conocimiento matematico a los estudiantes y por ende la comprensién por
parte de los alumnos se torna complicada y a momentos dificil de entender y comprender.

Si un profesor intenta ensefiar el concepto de funcién, entonces usa algun registro de representacién
semidtica sobre el que visualiza dicho concepto; esto es, que esta obligado a clarificar el conjunto de
signos empleados, la sintaxis usada para combinar esos signos y la semantica relativa a dicha sintaxis
(Cuevas y Delgado, 2016, p.110), ciertamente al momento de ensefar la conceptualizaciéon de
funciones mediante una representacion simbdlica se torna compleja la comprensién de dicho tema
por parte de los estudiantes por lo que empiezan a darse situaciones de desatencion y confusién
generada por la inclusion de representaciones simbdlicas en la explicacion del tema de funciones ya
que el alumno no estd familiarizado con esta representacion.

Por otra parte, la ensefianza de la matematica siempre va a generar ciertas complicaciones para poder
entender sus conceptualizaciones sobre todo en el tema de funciones, por lo que la implementacion
de algunas herramientas tecnoldgicas es muy Uutil para que la ensefianza y el aprendizaje sea mas
llevadero para las dos partes. La incorporacion de tecnologias digitales genera un universo de cambios
potenciando las transformaciones del siglo XXI (Garcia y Garcia, 2020, p. 47), claramente la nueva era
digital en la que vivimos nos propone el uso de nuevas herramientas para la implementacién de
cambios significativos al momento de ensefiar un determinado tema sobre todo en el area de

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncidn, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, diciembre, 2024, Volumen V, Niumero 6 p 1769.




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

matematica ya que es una de las asignaturas en las que mas problemas de aprendizaje presentan los
estudiantes.

De igual manera, las herramientas digitales apoyan a la ensefianza y aprendizaje del area de
matematica proporcionando otras formas de poder transformar conceptos a través de la exploracion
y desarrollo de los mismos, aunque adn no se les ha dado todo el respaldo a estas herramientas,
depende mucho del pensamiento que los docentes tengan frente a ellas. (Sanchez, 2020, p. 49), en
este contexto es pertinente pensar que la ayuda de estas diversas herramientas sobre todo en el drea
de la matematica es de fundamental importancia al momento de impartir el conocimiento puesto que
la tecnologia debe ir a la par con la ensefianza.

El uso de la herramienta GeoGebra en la ensefianza de la matematica ha sido objeto de varios estudios
cientificos. Estos estudios han demostrado que GeoGebra es una herramienta tecnolégica que facilita
el aprendizaje significativo de las matematicas en estudiantes universitarios y de secundaria. (Cenas
et al. 2021, p. 388). En este sentido la utilizacién de esta herramienta tecnoldgica sobre todo en la
didactica de la ensefianza de funciones reales serd de mucha utilidad ya que los diversos estudios
cientificos sobre la utilizacion de esta herramienta asi lo demuestran.

En primer lugar, GeoGebra es un software gratuito y muy sencillo de operar, el cual puede presentar el
comportamiento grafico de los conceptos matematicos, pero es responsabilidad de cada docente
hacer sus clases mas interactivas, atractivas y entretenidas, tiene que recordar que esta ensefiando a
una generacién tecnoldgica, una generacion de redes sociales, una generacion innovadora, es decir, el
alumnado actual ha nacido y esta creciendo con la tecnologia; entonces el papel de docente también
tiene que ser innovador hacia el uso de todos los recursos tecnoldgicos para lograr el proceso
ensefianza-aprendizaje.

GeoGebra contribuye a mejorar la actividad central de las matematicas, la resolucién de problemas,
porque proporciona estrategias diferentes para plantear los enunciados, facilita la exploracion
dinamica de las situaciones y aporta ayudas diversas y nuevos métodos de resolucién, es necesario
que el docente proponga diferentes situaciones de modo que el alumno recurra a los conocimientos
matematicos anticipando resultados y procesos para luego proponer soluciones a problemas de la
vida diaria.(Jiménez y Jiménez, 2017, p. 11).

De igual forma, los procesos de aprendizaje son mas eficientes cuando integramos herramientas
informaticas que facilitan el andlisis matematico a través de procesos visuales, garantizando la
conexion del aprendizaje adquirido con la aportacion de soluciones matematicas a los problemas de
la sociedad. Este aspecto marca la diferencia con la forma tradicional de ensefiar matematicas, que se
basa en la resolucidn de un determinado nimero de ejercicios, que se rigen por procesos matematicos
repetitivos ya definidos y descontextualizados de los problemas reales de la sociedad.

Por otro lado, es importante cuestionar la dificultad de los procesos de célculo matematico, planteando
que es necesario integrar procesos de asimilacién de conocimientos matematicos basados en la
conjuncion de abstracciones geométricas y algebraicas que permitan garantizar la asimilacién de
aprendizajes y la generacién de nuevos conceptos, situacién que se garantiza mediante el uso de
GeoGebra. Con los antecedentes presentados, es necesario entonces poder experimentar y determinar
los beneficios de desarrollar el proceso de aprendizaje de las matematicas con el apoyo de la
herramienta GeoGebra, mostrando a través de los resultados de la investigacion la influencia
significativa al momento de aprender matematicas. (Sanchezy Borja, 2022, p. 44).

METODOLOGIA

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncidn, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, diciembre, 2024, Volumen V, Niumero 6 p 1770.




Redilat » LATAM| REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

El presente estudio es de paradigma positivista, se utilizé para conocer como el GeoGebra influyé en
el aprendizaje de los estudiantes, cuyos datos numéricos se obtuvo a través de las calificaciones, que
se comprob6 de manera estadistica. Por otra parte, el disefio fue preexperimental, puesto que se
trabaj6 con un solo grupo y no existe comparacion de grupos.

De la misma manera, tiene un enfoque cuantitativo, este se utilizdé para analizar las calificaciones de
los estudiantes (pretest y postest), con el fin de observar la efectividad del GeoGebra en el aprendizaje
de funciones reales.

Con respecto al alcance es descriptivo, ya que se identificé, describié y analiz, el GeoGebra y el
aprendizaje de los estudiantes de segundo afio de bachillerato, en el contenido de funciones reales. El
estudio fue de modalidad de campo se recolecté los datos numéricos (pretest y postest) de los
estudiantes en el lugar donde sucedié el fenémeno de estudio. De la misma manera, la poblacién que
se considerd fue los estudiantes de la Unidad Educativa General Julio Andrade de la ciudad de Bolivar
Provincia del Carchi, con un nimero de 982 estudiantes, de los cuales se tomé una muestra de 22
estudiantes pertenecientes al de segundo bachillerato, para escoger esta muestra se realiz6 un
muestreo no probabilistico.

La técnica que se utilizo fue la encuesta y como instrumentos el pretest y postest de conocimientos,
debidamente validados por expertos en educacion en el campo de matematicas.

Para el andlisis de los datos se emple6 el SPSS Versidn 25, y por medio de la prueba no paramétrica
de Wilconxon se comprobd si existe diferencia significativa con respecto al GeoGebra, esta prueba se
empled debido a que la muestra es relacionada, por tanto, los estudiantes fueron 22. Esta prueba se
empled para establecer la comprobacién de las hipétesis planteadas.

RESULTADOS

A continuacidn, se muestran los resultados de las calificaciones de la evaluacién diagnéstica, esta
evaluacion estuvo dirigida a lo que los estudiantes saben del dominio, rango, puntos de interseccién y
graficas de las funciones reales. Se trabajé con la escala del Ministerio de Educacion, para mirar los
rangos de aprendizaje de los estudiantes.
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Grafico 1

Resultados del pre test en los estudiantes de segundo bachillerato

Resultados Pre-test

Porcentaje

NAAR PAAR

Escala MINEDUC

En primer lugar, un 54,55% de los estudiantes se encuentra en la categoria NAAR (No alcanza los
aprendizajes requeridos). Este porcentaje representa mas de la mitad de la muestra, indicando que la
mayoria de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos establecidos por el MINEDUC.
Estos resultados indican que se requiere una intervencion educativa para mejorar su rendimiento
académico y ayudarles a alcanzar los estandares necesarios.

Por otro lado, un 45,45% de los estudiantes estan en la categoria PAAR (Préximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos). Aunque es una porcién menor comparada con el grupo NAAR (No alcanza
los aprendizajes requeridos), sigue representando una parte considerable de los estudiantes que estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, pero que auln necesitan apoyo adicional para lograr
niveles mas altos de rendimiento académico.

Estos resultados del pre-test reflejan la necesidad de implementar intervenciones educativas efectivas,
con el uso de GeoGebra, para elevar el nivel de aprendizaje de todos los estudiantes y cerrar las brechas
existentes en su rendimiento académico. El enfoque debe ser tanto en aquellos que no alcanzan los
aprendizajes requeridos como en los que estan préoximos a alcanzarlos, asegurando asi una mejora
general en el rendimiento académico del grupo.

Resultados del objetivo 2: Para aplicar el GeoGebra se empled 10 secuencias didacticas, las misma
que estuvieron dirigidas al empleo de la herramienta con los temas de funciones reales, esta
herramienta se empled con la finalidad que los estudiantes manipulen de manera didacticas las
graficas y puedan determinar el dominio y rango de la misma.

Esto facilité a los estudiantes de manera mas clara su visualizaciéon y comprobacion de las mismas.
Esta aplicacién se realiz6 en los laboratorios de computacién y también con el empleo del celular.

Resultados del objetivo 3: Una vez aplicada la intervencion pedagdgica con el uso del GeoGebra, se
aplicé el postest, en donde se obtuvieron los siguientes resultados.
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Grafico 2

Resultados del pos test una vez aplicada la intervencidon pedagdgica

Resultados Pos-test

Porcentaje

PAAR AAR DAR
Escala MINEDUC

Luego de la intervencion pedagogica con GeoGebra, los resultados del post-test muestran una mejora
significativa. El porcentaje de estudiantes en la categoria NAAR (No alcanza los aprendizajes
requeridos) ha desaparecido. En contraste, la categoria PAAR (Préximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos) ha aumentado a un 63,64%, sugiriendo que mas estudiantes estan ahora proximos a
alcanzar los aprendizajes requeridos. El 31,82% de los estudiantes ha alcanzado los aprendizajes
requeridos, como lo indica su clasificacion en la categoria AAR (alcanza los aprendizajes requeridos),
el 4,55% de los estudiantes DAR (Domina los aprendizajes requeridos) notamos que después de la
intervencion con GeoGebra a aparecido esta nueva categoria lo que evidencia que ha surtido efecto la
implementacion de la herramienta tecnoldgica.

Los resultados del post-test evidencian una mejora sustancial en el rendimiento académico de los
estudiantes después de la intervencion didactica con GeoGebra. La significativa reduccién en la
categoria NAAR (No alcanza los aprendizajes requeridos) y el aumento en las categorias PAAR
(Préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos) y AAR (alcanza los aprendizajes requeridos) subrayan
la efectividad de GeoGebra como herramienta educativa para elevar el nivel de aprendizaje y cerrar las
brechas en el rendimiento académico. Estos resultados demuestran que una estrategia de ensefianza
bien disefiada y la integracion de tecnologias educativas pueden tener un impacto positivo
considerable en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Para comprobar la diferencia significativa, se emple6 la prueba de W de Wilcoxon, esta se utilizé para
comparar el nivel de conocimiento de GeoGebra entre los estudiantes antes y después de la
intervencion educativa. Los resultados estadisticos son los siguientes:
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Tabla 1

Prueba W de Wilcoxon conocimientos de GeoGebra

Estadisticos de prueba

Post-test - Pre-test

z -3,560b
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

La prueba de W de Wilcoxon revela una diferencia significativa en el nivel de conocimiento de GeoGebra
antes y después de la intervencion educativa, con un valor p menor a 0,05 (p < 0,05). Esto indica que la
intervencion tuvo un impacto notable en la mejora del conocimiento de los estudiantes sobre
GeoGebra.

Hipotesis Nula (H0): La aplicacion de la herramienta tecnoldégica GeoGebra no permite mejorar
significativamente el aprendizaje de funciones racionales e irracionales.

Hipdtesis Alternativa (Ha): La aplicacion de la herramienta tecnolégica GeoGebra permite mejorar
significativamente el aprendizaje de funciones racionales e irracionales.

Dado que el valor de p es 0,000 (asintética), por debajo del umbral de significancia de 0,05, rechazamos
la hipétesis nula (HO) y aceptamos la hipétesis alternativa (Ha). Esto confirma que la intervencion
educativa ha producido una mejora significativa en el conocimiento de GeoGebra entre los estudiantes.

La intervencién educativa implementada ha sido efectiva para aumentar significativamente el nivel de
conocimiento de GeoGebra en los estudiantes. Esto se refleja en los resultados del pre-test y post-test,
donde se observa una notable transicion de los estudiantes hacia niveles mas altos de conocimiento.
La prueba de W de Wilcoxon apoya esta conclusién, mostrando una diferencia estadisticamente
significativa entre las mediciones antes y después de la intervencion. Estos hallazgos destacan la
importancia de estrategias educativas bien disefiadas para mejorar las competencias tecnolégicas en
el ambito académico, especialmente en el contexto de la ensefianza de matematicas y el uso de la
herramienta tecnoldgica GeoGebra.

DISCUSION

En el presente estudio, se ha evaluado la incidencia de GeoGebra y el rendimiento académico en el
aprendizaje de funciones reales y se ha comparado con algunos estudios como el de Morén (2021)
titulado “Software GeoGebra y el aprendizaje de la funcidn real en estudiantes de segundo afio de una
IE del Callao”. Ambos estudios revelan resultados significativos que destacan la efectividad de la
herramienta tecnolégica GeoGebra.

Por otra parte, los estudiantes al utilizar GeoGebra mostraron una mejora significativa en el aprendizaje
de funciones reales y por ende mejoran el rendimiento académico, de forma similar, Morén (2021)
obtuvo mejoras significativas en el rendimiento académico en los estudiantes, todo esto utilizando la
herramienta GeoGebra, en definitiva los resultados hallados en los dos estudios se nota una mejora en
la capacidad de visualizacién y de comprension de las funciones reales, ademas de un aumento en la
motivacioén y el interés por aprender el tema de funciones reales.

Al realizar otra comparativa de la presente investigacion y el estudio de Vargas et.al (2023), titulado
“GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del rendimiento académico en el aprendizaje
de funciones reales en los estudiantes de tercero bachillerato de la Unidad Educativa Camilo Gallegos”
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coinciden en que el uso de la herramienta tecnoldégica GeoGebra mejora de manera significativa el
rendimiento académico en los estudiantes, demostrado en las evaluaciones de conocimientos (pre-
test y post-test) aplicadas en ambos casos, encontrando un aumento en los promedios de los
estudiantes.

En la presente investigacién se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa,
confirmando que la intervencién empleando GeoGebra ha generado una mejora significativa en el
rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato, esto se ve respaldado por estudios previos
gue exploran la influencia de diversas variables en el rendimiento académico, asi tenemos un estudio
realizado por (Navarrete et al,, 2023) titulado “Sofware educativo GeoGebra en el aprendizaje de
grafica de funciones” en donde uno de sus objetivos es observar el interés que tienen los estudiantes
para aprender a graficar funciones donde se observa un cambio significativo en el rendimiento
académico lo que complementa los resultados obtenidos en la presente investigacion al contrastarlos
con otras investigaciones.

CONCLUSIONES

El diagnédstico de los conocimientos previos sobre el manejo de la herramienta tecnoldgica GeoGebra
ha permitido identificar falencias al momento de utilizar la tecnologia para complementar los estudios
de matematica especificamente con el aprendizaje de funciones reales, se observa que la mayoria es
decir que el 77,27% tiene poco conocimiento sobre este software, y los restantes representados por
22,73% no tienen ninglin conocimiento sobre esta herramienta, lo que genera la necesidad de fortalecer
la formacion en el uso de esta herramienta tecnoldgica para complementar el aprendizaje de funciones
reales.

La aplicacién de la herramienta tecnolégica GeoGebra para representar graficamente las funciones
racionales e irracionales ha demostrado ser muy dutil y valiosa al momento de aprender
conceptualizaciones matematicas e identificar caracteristicas referentes a funciones, ademas permite
un aprendizaje interactivo, participativo y dindmico, fomentando el desarrollo del pensamiento critico
de los estudiantes.

La comparacion de la incidencia de la herramienta GeoGebra en el aprendizaje de funciones reales ha
demostrado un impacto significativo en el proceso de aprendizaje relacionado a este tema, los
estudiantes al momento de utilizar GeoGebra demostraron una mejor comprension de las propiedades
y elementos de las funciones reales, mejorando su conocimiento y esto se refleja en los promedios
antes y después de la aplicacion de GeoGebra. Asi también lo demuestra la prueba de prueba de W de
Wilcoxon con p=0,000<0,05 por lo que se concluye que la aplicacion de la herramienta GeoGebra si
causo efecto en el grupo de investigacion.
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