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Resumen

El presente articulo cientifico destaca la importancia de implementar estrategias efectivas para el
control y la prevencién de infestaciones por garrapatas, adoptando un enfoque integral que combine
métodos quimicos, bioldgicos y culturales. En este contexto, se analizé el impacto de las garrapatas
como vectores de enfermedades hemoparasitarias en bovinos, estudiando su efecto tanto en la salud
animal como en la productividad ganadera. Para ello, se utilizé una metodologia mixta evaluando la
presencia o ausencia de hemopardsitos en frotis sanguineos, identificando infecciones por
Anaplasma spp. ademas, se determind los niveles de microhematocrito de los ocho bovinos del sector
de Puente Lucia, en Guayaquil. De tal manera, los examenes de laboratorio permitieron un seguimiento
preciso de la evolucion clinica de los animales positivos. Tras recibir el tratamiento adecuado, estos
fueron reevaluados y se observaron resultados negativos en las pruebas posteriores. Este proceso
mostrd una mayor eficacia cuando se combiné con un tratamiento coadyuvante, lo que favorecié una
recuperacion integral de los bovinos afectados. En conclusion, estas estrategias no solo mejoran la
salud y el bienestar de los animales, sino que también contribuyen a optimizar la productividad y
sostenibilidad de los sistemas ganaderos, fortaleciendo el control de enfermedades y la rentabilidad
del sector.
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Abstract

This scientific article emphasizes the importance of implementing effective strategies for the control
and prevention of tick infestations, adopting an integrated approach that combines chemical,
biological and cultural methods. In this context, the impact of ticks as vectors of hemoparasitic
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diseases in cattle was analyzed, studying their effect on both animal health and livestock productivity.
For this, a mixed methodology was used, evaluating the presence or absence of hemoparasites in
blood smears, identifying infections by Anaplasma spp. In addition, the microhematocrit levels of this
eight cattle from the Puente Lucia sector, in Guayaquil, were determined. In this way, laboratory tests
allowed precise monitoring of the clinical evolution of positive animals. After receiving appropriate
treatment, they were re-evaluated, and negative results were observed in subsequent tests. This
process showed greater effectiveness when combined with an adjuvant treatment, which favored a
comprehensive recovery of the affected cattle. In conclusion, these strategies not only improve the
health and well-being of animals, but also contribute to optimizing the productivity and sustainability
of livestock systems, strengthening disease control and the profitability of the sector.

Keywords: cattle, ticks, hemoparasites, productivity
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INTRODUCCION

Las garrapatas, ectoparasitos ampliamente distribuidos en regiones tropicales y subtropicales, se
alimentan de la sangre de bovinos y otros animales, actuando como vectores de diversas
enfermedades virales, bacterianas y hemoparasitarias. Estas enfermedades incluyen anaplasmosis,
babesiosis y teileriosis, las cuales afectan gravemente la salud de los animales, reducen la
productividad ganadera y, en casos graves, pueden provocar la muerte del hospedador (Sanchez &
Fuentes, 2023).

METODOLOGIA

Se analizaron ocho muestras de ganado bovino (4 vacas, 2 toros y 2 terneros) mediante pruebas de
microhematocrito y frotis sanguineo. Las muestras se obtuvieron en cuatro fechas entre octubre y
noviembre del 2024 y se procesaron en el Laboratorio Multifuncional de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia. El microhematocrito se midié centrifugando muestras de sangre con EDTA 'y
luego se realizaron frotis sanguineos que se tifieron con la técnica de Diff Quick de Romanowsky para
la observacidn microscopica de hemoparasitos.

Pruebas realizadas

Medicion de Microhematocrito: Esta prueba permiti6 medir el porcentaje de glébulos rojos en el
volumen total de la sangre. Los rangos de referencia para el hematocrito en bovinos generalmente
oscilan entre el 24% y 46%, estos valores pueden variar dependiendo de factores como la edad, el sexo,
estado fisioldgico y las condiciones de manejo del animal (Seal y otros, 2023).

Observacion de Frotis Sanguineo: Consiste en la observacién de una gota de sangre extendida en una
ldmina de vidrio (portaobjeto) y tefiida para visualizar los diferentes tipos de células susceptibles a la
infestacion de hemoparasitos, bajo el microscopio (Guaman y otros, 2020).

Procedimiento

Durante los meses de octubre y noviembre, se han realizado cuatro muestreos sanguineos en un grupo
de ocho bovinos del sector de Puente Lucia, Guayaquil. Para cada toma, se extrajeron 2 ml de sangre
en tubos con anticoagulante EDTA, utilizando diferentes sitios de venopuncién: vena yugular, coccigea
0 mamaria, segun la accesibilidad y la tolerancia del animal.

Posteriormente, las muestras fueron trasladadas al Laboratorio Multifuncional de la FMVZ para su
analisis. En el laboratorio, se empleé la técnica de microhematocrito: se llené un 75% de tres tubos
capilares con la muestra de cada animal y se centrifugaron a 5000 revoluciones por minuto durante 10
minutos. Esto permitid la separacion de los glébulos rojos (paquete eritrocitario) y el plasma en cada
tubo capilar. Los resultados se registraron utilizando una tabla de medicién especifica para
microhematocrito.

Ademas, a partir de cada muestra sanguinea se realizaron tres frotis, los cuales fueron tefiidos con la
técnica de Romanowsky (Diff-Quick). Esta tincion, que destaca los componentes celulares acidéfilos y
basofilos, consiste en tres soluciones que se aplican en la muestra durante 15 a 25 segundos cada
una, con tiempos de enjuague y secado entre pasos para asegurar la correcta coloracion de las células.

Una vez completada la tincién, los frotis fueron observados bajo un microscopio éptico a 100x con
aceite de inmersion, realizando un examen detallado de glébulos rojos, glébulos blancos y plaquetas,
con el fin de realizar una bisqueda de hemoparasitos en cada muestra.
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DESARROLLO
Biologia y comportamiento de las garrapatas

En su etapa adulta, las garrapatas presentan cuatro pares de patas y requieren alimentarse de sangre
para completar su ciclo de vida. Este proceso de alimentacion dura de 3 a 10 dias, dependiendo de la
especie. El ciclo biolégico incluye fases de larva, ninfa y adulto, todas dependientes de un hospedador
para alimentarse y reproducirse (Aguilar et al., 2021).

La infestacién por garrapatas suele ser endémica en zonas enzodticas y puede ocasionar brotes
anuales, afectando no solo a los animales, sino también a los humanos, quienes pueden entrar en un
ciclo epidémico. Factores ambientales, como el cambio climatico, han favorecido la proliferacién y
expansion de estas especies, intensificando su impacto en los sistemas ganaderos (Sanchez &
Fuentes, 2023). La adaptabilidad de las garrapatas a diferentes hospedadores y condiciones
ambientales refuerza su relevancia como amenaza parasitaria.

Especies clave de garrapatas en bovinos

Las principales especies de garrapatas que afectan a los bovinos incluyen:Amblyomma variegatum y
Amblyomma cajennense, reconocidas por su capacidad de parasitar miultiples hospedadores.
Amblyomma mixtum, una especie neotropical de importancia veterinaria que afecta a bovinos, equinos,
caninos y otros mamiferos, con un impacto significativo en la salud y productividad animal (Aguilar et
al., 2021). Rhipicephalus microplus, conocida como la "garrapata del ganado", es el ectoparasito mds
importante en términos econdémicos, ya que transmite patégenos como Babesia bovis, Babesia
bigemina y Anaplasma marginale (Soares et al., 2022). Segiin Monroy Pérez (2022), el dominio de
Rhipicephalus microplus en sistemas ganaderos de regiones tropicales y subtropicales subraya la
necesidad de estrategias de manejo especificas y sostenibles.

Enfermedades transmitidas por garrapatas

Las garrapatas son vectores de diversas enfermedades que afectan tanto a animales como a
humanos. Entre las mas relevantes se encuentran: Anaplasmosis: Causada por Anaplasma marginale,
genera anemia hemolitica, pérdida de peso y aborto en bovinos. Babesiosis: Producida por
protozoarios del género Babesia, provoca fiebre, anemia severa y pérdida de peso. Teileriosis:
Ocasionada por Theileria parva, afecta gravemente la salud animal en regiones tropicales. Enfermedad
de Lyme: Transmitida por Ixodes scapularis y causada por Borrelia burgdorferi, es zoonética y puede
infectar tanto a animales como a humanos. Segun Torres et al. (2020), estas enfermedades no solo
afectan la salud animal, sino también tienen un impacto significativo en la salud publica, debido a su
potencial zoonético.

Impacto en la salud y productividad

La infestacidn por garrapatas tiene consecuencias directas sobre la salud y el bienestar animal. Las
lesiones en la piel, necrosis dérmica, abscesos y pérdida de sangre contribuyen al estrés y
debilitamiento de los bovinos, haciéndolos mas susceptibles a otras enfermedades. En términos de
productividad, las infestaciones reducen el peso corporal, la produccion de leche y carne, y devaldan la
calidad del cuero (Monroy Pérez, 2022).

Ademas, el aumento en los costos de produccién por tratamientos preventivos y curativos afecta la
rentabilidad del sector ganadero. Sdnchez y Fuentes (2023) destacan que la pérdida econémica por
infestaciones puede representar hasta el 10% del PIB en regiones altamente dependientes de la
ganaderia.
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Diagnéstico y control

El diagnéstico de enfermedades transmitidas por garrapatas puede realizarse mediante:
Microhematocrito: Evalla los niveles de globulos rojos para detectar anemia o deshidratacién (Acosta
y Rossner, 2022). Frotis sanguineo: Identifica morfolégicamente glébulos rojos y pardsitos como
Babesia y Anaplasma (Guaman y otros, 2020; Seal et al., 2023). PCR: Detecta el material genético de
los patégenos con alta precision (Cardenas, 2021). La realizacion peridédica de estos exdmenes es
fundamental para evaluar la salud del ganado y para la produccién ganadera en general, posibilitando
la deteccién temprana de enfermedades que pueden afectar la calidad de vida de los bovinos y de su
productividad (Seal y otros, 2023).

En cuanto al control, se destacan las estrategias integradas que incluyen el uso adecuado de
garrapaticidas, restriccion del movimiento de animales infectados, y vacunacion. Estas medidas son
fundamentales para reducir la infestacién y prevenir la propagacion de enfermedades (Torres et al.,
2020).

Soares et al. (2022) enfatizan la importancia de desarrollar garrapaticidas menos téxicos y
ambientalmente sostenibles, asi como sistemas de monitoreo epidemioldgico que permitan detectar
y controlar brotes de manera temprana.

RESULTADOS
Tabla 1
Medicion 1
2/10/2024 TOROS VACAS TERNEROS
T1 T2 T3 V1 V2 V3 TT TV
Micro 41% 40% 48% 49% 35% 45% 45% 38%
hematocrito
Hemoparasi | Anaplas | Negati | Anaplas | Anaplas | Negati | Anaplas | Negati | Negati
tos ma spp. VO ma spp. | ma spp. Vo ma spp. VO VO
en frotis
sanguineo

Los valores de referencia de microhematocrito para bovinos se sitian entre 24% y 46% segun Seal y
otros (2023). En los pacientes evaluados, la mayoria presenta valores entre 35% y 45%, lo cual se
considera dentro del rango normal. Sin embargo, los animales Trivago y Cabita muestran niveles
elevados de hematocrito (48% y 49% respectivamente), lo que podria sugerir indicios de estrés o
deshidratacion.

En el examen de frotis, se detectaron mérulas intraeritrocitarias de Anaplasma spp. en los animales
T1,T3,V1yV3, este hallazgo indica infeccion, mientras que en T2, V2, TVy TT, el resultado fue negativo.
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Tabla 2
Medicién 2
21/10/2024 TOROS VACAS TERNEROS
T1 T2 T3 Vi1 V2 V3 TT TV
Micro 54% 42% 26% 48% 38% 56% 48% 43%

hematocrito
Hemoparasi | Anaplas | Negati | Anaplas | Anaplas | Negati | Anaplas | Negati | Negati
tos ma spp. VO ma spp. | ma spp. e} ma spp. VO Vo
en frotis
sanguineo

En la segunda medicién de microhematocrito, realizada 19 dias después de la primera, se observaron
leves variaciones en los valores hematoldgicos de algunos animales. Sin embargo, en el caso del
paciente T3, hubo un cambio drastico, pasando de un 48% en la primera medicién a un 26% en la
segunda. Esta disminucién significativa sugiere alteraciones hematoldgicas posiblemente
relacionadas con la infeccién de Anaplasma spp., diagnosticada previamente.

En el examen de frotis sanguineo, se encontraron nuevamente mérulas intraeritrocitarias de
Anaplasma spp. en los animales T1, T3, V1 y V3, lo cual confirma la persistencia de la infeccién. En
cambio, los animales T2, V2, TV y TT continuaron con resultados negativos, igual que en la primera
medicion.

Tabla 3

Medicién 3

30/10/2024 TOROS VACAS TERNEROS
T1 T2 T3 V1 V2 V3 TT TV
Micro 55% 45% 41% 49% 40% 58% 50% 39%
hematocrito
Hemoparasit | Negativ | Negativ | Anaplasm | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ
0s o o a spp. o} 0 0 0 0

en frotis
sanguineo

En la segunda medicion se habia observado una disminucion drastica en el microhematocrito de T3,
en comparacion de la primera medicién, bajando de 48% a 26%, lo cual se asoci6 a la infeccién por
Anaplasma spp.. Sin embargo, en la tercera medicién, realizada siete dias después, T3 mostré un
incremento en su microhematocrito, alcanzando un 41%, este valor se encuentra dentro de los rangos
referenciales y sugiere una recuperacion significativa después de la caida previamente observada.

Se menciond que T1, T3, V1 y V3 tenian infeccidn por Anaplasma spp., con presencia de moérulas
intraeritrocitarias en las dos primeras mediciones. En la ultima medicién (30/10/2024), solo T3
continta con resultados positivos para Anaplasma spp., mientras que T1, V1 y V3 ahora resultan
negativos, esto indica una reduccién en la presencia del hemoparasito en el hato.
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Tabla
Medicién 4
11/10/2024 TOROS VACAS TERNEROS
T1 T2 T3 V1 V2 V3 TT TV
Micro 45% 35% 40% 45% 27% 47% 52% 50%
hematocrito
Hemoparasit | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ | Negativ
0s 0 o} o} o} o} o} o} o}
en frotis
sanguineo

En la cuarta medicién se puede encontrar que todos los pacientes tienen los valores de hematocrito
dentro de rango y no se encontré la presencia de hemoparasitos en los frotis realizados con las
muestras sanguineas de los pacientes.

CONCLUSIONES

El manejo integral de las enfermedades hemoparasitarias en bovinos implementado en los
semovientes del sector Puente Lucia, Guayaquil, ha demostrado ser eficaz al combinar tratamientos
especificos con estrategias complementarias para mejorar la salud y productividad de los animales.
Entre los farmacos utilizados destacan la oxitetraciclina y el dipropionato de imidocarb, dirigidos
especificamente al tratamiento de anaplasmosis y piroplasmosis, respectivamente. Estos
tratamientos se han complementado con fluidoterapia, suplementos vitaminicos y minerales, lo que ha
favorecido una recuperacién mas rapida y un fortalecimiento general del estado de los bovinos.

El monitoreo constante permitié la identificacion oportuna de animales con cuadros positivos o
sospechosos de hemoparasitos, asi como de aquellos con niveles bajos de hematocrito, que oscilaron
entre 24% y 56%. Los valores mads bajos se asocian a infecciones activas, confirmadas mediante frotis
sanguineos, lo que refleja el impacto de las enfermedades hemoparasitarias en la salud de los
animales. Las intervenciones realizadas demostraron la efectividad del tratamiento al observarse
mejoras en los niveles de hematocrito tras la aplicacidn de los farmacos y la terapia complementaria.

Asimismo, se identificéd que la infestacidn por garrapatas constituye un factor critico que compromete
la calidad de vida y la productividad de los bovinos. Las principales especies encontradas mediante la
revision de literatura fueron Rhipicephalus microplus, vector de babesiosis y anaplasmosis, y
Amblyomma mixtum, vector de fiebre maculosa. Las lesiones cutdneas provocadas por estas
garrapatas predisponen a infecciones secundarias y afectan negativamente la produccion lactea y
carnica. En este contexto, el uso de acaricidas puede aportar como unas herramientas efectivas para
el control de las infestaciones; sin embargo, se subraya la necesidad de estrategias de manejo
sostenibles para evitar la resistencia a los quimicos.

En conclusion, el enfoque integral implementado, basado en el tratamiento farmacolégico, terapias
complementarias y estrategias de control de vectores, ha mostrado resultados positivos en la
prevencion y manejo de enfermedades hemoparasitarias en bovinos. No obstante, se resalta la
importancia de continuar fortaleciendo la vigilancia epidemiolégica, la capacitacion de los productores
y el desarrollo de nuevas herramientas para optimizar la salud y productividad del ganado.
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