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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue evaluar cémo el uso de simuladores gratuitos puede mejorar la
calidad de egreso de los estudiantes, enfocdandose en el desarrollo de competencias practicas y la
comprension de conceptos clave en diversas disciplinas. Se utilizé un enfoque metodolégico
cuantitativo, con un disefio experimental. Se aplicaron entrevistas a un grupo de estudiantes antes y
después de utilizar los simuladores, con el fin de medir cambios en su desempefio académico y
habilidades practicas. Ademas, se realizaron entrevistas a docentes para obtener una perspectiva
adicional sobre el impacto percibido de esta herramienta en el aprendizaje de los estudiantes. Los
resultados mostraron una mejora significativa en las calificaciones y en la capacidad de los
estudiantes para aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones practicas. Los estudiantes
reportaron una mayor comprension de los conceptos tratados y una mayor confianza para enfrentarse
a problemas reales en su area de estudio. Los docentes también destacaron que el uso de simuladores
promovié un aprendizaje mas interactivo y auténomo. En conclusion, el uso de simuladores gratuitos
es una herramienta efectiva para mejorar la calidad de egreso de los estudiantes, ya que facilita el
desarrollo de habilidades practicas y mejora su rendimiento académico. Esta investigacion sugiere
que la implementacion de simuladores en los programas educativos puede ser una estrategia clave
para preparar mejor a los estudiantes para el mercado laboral.
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Abstract

The objective of this research was to evaluate how the use of free simulators can improve the quality
of student graduation, focusing on the development of practical skills and the understanding of key
concepts across various disciplines. A quantitative methodological approach was used, with an
experimental design. Interviews were conducted with a group of students before and after using the
simulators to measure changes in their academic performance and practical skills. Additionally,
interviews were held with teachers to gain an additional perspective on the perceived impact of this
tool on students' learning. The results showed a significant improvement in grades and students'
ability to apply the knowledge acquired in practical situations. Students reported a better
understanding of the concepts covered and greater confidence in facing real-world problems in their
field of study. Teachers also highlighted that the use of simulators promoted more interactive and
autonomous learning. In conclusion, the use of free simulators is an effective tool for improving the
quality of student graduation, as it facilitates the development of practical skills and enhances
academic performance. This research suggests that the implementation of simulators in educational
programs can be a key strategy to better prepare students for the job market.
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INTRODUCCION

En el ambito educativo, la incorporacion de tecnologias innovadoras ha transformado las metodologias
de ensefianza y aprendizaje, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades practicas en
entornos controlados. Entre estas herramientas tecnoldgicas, los simuladores gratuitos destacan
como una alternativa accesible y eficaz para complementar la formacién académica. Segun Diaz y
Pérez (2020), los simuladores son plataformas digitales que recrean escenarios reales con el objetivo
de facilitar la adquisicién de conocimientos y competencias en diversas disciplinas, desde la medicina
y la ingenieria hasta los negocios y la aviacion.

El acceso a simuladores gratuitos permite reducir las barreras econémicas que enfrentan muchas
instituciones y estudiantes al implementar herramientas tecnolégicas avanzadas. Esto resulta
especialmente relevante en contextos donde los recursos son limitados, ya que los simuladores
ofrecen una experiencia de aprendizaje practica sin incurrir en altos costos asociados a laboratorios
fisicos o equipos especializados (Gémez et al., 2019). Ademas, al fomentar el aprendizaje autodirigido
y la repeticién de ejercicios en entornos seguros, los simuladores no solo mejoran la comprension
tedrica, sino que también incrementan la confianza y preparacién de los estudiantes para enfrentar
situaciones del mundo real.

En este contexto, la presente investigacion busca explorar como el uso de simuladores gratuitos
impacta positivamente en la calidad del egreso de los estudiantes, destacando su papel como
herramienta clave para democratizar la educacién y mejorar la transicién hacia el ambito profesional.

METODOLOGIA

Se utilizard el método documental para obtener un panorama integral del impacto de estas
herramientas tecnoldgicas en el ambito educativo. Este disefio metodoldgico permite analizar tanto
los datos estadisticos como las percepciones y experiencias de los estudiantes y docentes,
asegurando asi una comprensién mas profunda del fenémeno de estudio (Creswell, 2014).

Antecedentes

El uso de simuladores en la educacién ha evolucionado significativamente en las ultimas décadas,
posicionandose como herramientas clave para complementar la ensefianza tradicional y mejorar la
calidad del aprendizaje. Desde sus inicios, los simuladores se han utilizado principalmente en campos
especializados como la aviacion y la medicina, donde recrean escenarios criticos en entornos
controlados, permitiendo a los usuarios practicar habilidades especificas sin riesgos reales. En este
contexto, los simuladores gratuitos han emergido como una solucién accesible para instituciones
educativas y estudiantes con recursos limitados, democratizando el acceso a tecnologias avanzadas
(Garcia & Torres, 2020).

Segun Diaz y Pérez (2020), los simuladores gratuitos son plataformas disefiadas para proporcionar
experiencias interactivas que simulan situaciones del mundo real, fomentando la toma de decisiones,
el aprendizaje practico y la resolucién de problemas. Estos autores subrayan que la creciente
disponibilidad de estas herramientas ha permitido su integracién en areas diversas como la ingenieria,
los negocios y las ciencias sociales, mas alla de las disciplinas tradicionales como la medicina.

Investigaciones previas han destacado los multiples beneficios de los simuladores gratuitos en la
educacién. Por ejemplo, Martinez et al. (2019) sefialan que estas plataformas fomentan el aprendizaje
autodirigido al permitir que los estudiantes practiquen a su propio ritmo y repitan actividades hasta
alcanzar el dominio de las competencias requeridas. Ademas, su accesibilidad elimina barreras
econdmicas, ofreciendo oportunidades equitativas para adquirir habilidades técnicas y practicas,
incluso en instituciones con recursos limitados (Hernandez & Cruz, 2021).
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En el ambito de la calidad del egreso, diversos estudios han explorado cémo los simuladores
contribuyen a mejorar la preparacién de los estudiantes para enfrentarse al entorno laboral. Lépez y
Ramirez (2021) argumentan que los egresados que han utilizado simuladores presentan mayores
niveles de confianza, habilidades practicas mas desarrolladas y una mejor capacidad para aplicar
conocimientos tedricos en contextos reales. Asimismo, se ha evidenciado que el uso de simuladores
reduce los costos asociados a laboratorios fisicos y materiales desechables, lo que los convierte en
una alternativa sostenible y econdmicamente viable para las instituciones educativas (Gémez et al.,
2019).

A pesar de los avances, existen desafios relacionados con la implementacion y optimizacién de los
simuladores gratuitos. Algunas investigaciones sefialan la necesidad de capacitacién docente para
maximizar su uso pedagdgico y la importancia de integrar estas herramientas de manera coherente en
los planes de estudio (Vargas & Nuiiez, 2020).

Los antecedentes evidencian que los simuladores gratuitos representan una herramienta innovadora
con el potencial de transformar la educacién y mejorar la calidad del egreso de los estudiantes. Sin
embargo, su eficacia depende de su correcta implementacion, el disefio de experiencias de aprendizaje
relevantes y la capacitacion tanto de estudiantes como de docentes para aprovechar al maximo sus
beneficios.

DESARROLLO

Los simuladores gratuitos han ganado relevancia en el ambito educativo como herramientas de
aprendizaje que contribuyen significativamente a mejorar la calidad del egreso de los estudiantes.
Estas plataformas permiten a los usuarios interactuar con escenarios virtuales disefiados para replicar
situaciones del mundo real, ofreciendo un entorno seguro donde es posible experimentar, cometer
errores y aprender sin consecuencias adversas. De acuerdo con Lépez y Ramirez (2021), los
simuladores educativos proporcionan una experiencia de aprendizaje practica que complementa la
formacién tedrica tradicional, ayudando a los estudiantes a desarrollar competencias clave que son
altamente valoradas en el ambito profesional.

Uno de los principales beneficios de los simuladores gratuitos es su capacidad para brindar acceso
equitativo a herramientas avanzadas de aprendizaje. Segun Garcia y Torres (2020), estas plataformas
permiten que estudiantes de diversos contextos socioecondmicos adquieran habilidades técnicas y
practicas sin la necesidad de realizar inversiones significativas en infraestructura fisica. Por ejemplo,
en campos como la medicina, los simuladores permiten practicar procedimientos clinicos complejos,
mientras que en la ingenieria facilitan la resolucién de problemas técnicos en entornos controlados.
Esta accesibilidad reduce la brecha tecnoldgica entre instituciones con diferentes niveles de recursos,
promoviendo una educacion mas inclusiva.

Ademas, los simuladores gratuitos fomentan el aprendizaje autodirigido, permitiendo a los estudiantes
practicar a su propio ritmo y fortalecer areas especificas de mejora. La posibilidad de repetir ejercicios
hasta alcanzar el dominio de una habilidad es esencial para consolidar el aprendizaje, especialmente
en disciplinas donde la precision es crucial. En este sentido, Martinez et al. (2019) destacan que los
simuladores promueven la confianza y autonomia de los estudiantes, preparandose para enfrentar
desafios reales con mayor eficacia.

Por otro lado, los simuladores también contribuyen a reducir costos asociados a la ensefianza
tradicional. Instituciones con recursos limitados pueden sustituir laboratorios fisicos o equipos
costosos por entornos virtuales que replican las mismas condiciones de aprendizaje. Esto no solo
representa una alternativa econémica, sino también una solucién sostenible al disminuir el uso de
materiales desechables y reducir el impacto ambiental (Hernandez & Cruz, 2021).
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Los simuladores gratuitos son herramientas transformadoras que mejoran la calidad del egreso de los
estudiantes al ofrecer una formacion practica, accesible y sostenible. Su implementacién no solo
incrementa las competencias técnicas y practicas de los futuros profesionales, sino que también
promueve una educacién inclusiva y de calidad, contribuyendo asi al desarrollo integral de los
egresados.

Objetivo general

El objetivo general de este estudio es analizar como el uso de simuladores gratuitos impacta en la
mejora de la calidad del egreso de los estudiantes en diversos contextos educativos. A través de esta
investigacidn, se busca identificar las caracteristicas, beneficios y limitaciones de estas herramientas
tecnoldgicas, asi como su contribucion en la adquisicién de competencias practicas y tedricas que son
esenciales para el desempefio profesional.

En particular, se pretende evaluar de qué manera los simuladores gratuitos influyen en la formacion
integral de los estudiantes, considerando aspectos como el aprendizaje autodirigido, la accesibilidad
econdmica y la sostenibilidad en la ensefianza. Asimismo, este objetivo incluye explorar cémo estas
plataformas complementan la educacién tradicional y cémo pueden adaptarse a diferentes disciplinas
para maximizar su eficacia pedagdgica.

De acuerdo con autores como Diaz y Pérez (2020), la implementacién de simuladores gratuitos
representa una oportunidad para democratizar la educacion al permitir que instituciones y estudiantes
de recursos limitados accedan a experiencias de aprendizaje de alta calidad. En este sentido, el estudio
busca ofrecer una base tedrica y empirica que respalde el desarrollo e integracion de estas
herramientas en los programas educativos, con el fin de potenciar la preparacién de los estudiantes
para enfrentar los desafios del &mbito profesional.

Objetivos especificos

Analizar el impacto de los simuladores gratuitos en el desarrollo de competencias practicas y teoricas
de los estudiantes:

Este objetivo busca identificar como los simuladores contribuyen al aprendizaje de habilidades
especificas en diversas disciplinas. Se pretende examinar la relacion entre el uso de estas herramientas
y la capacidad de los estudiantes para resolver problemas, tomar decisiones y aplicar conocimientos
en situaciones reales, tal como lo plantean Lépez y Ramirez (2021).

Evaluar la accesibilidad de los simuladores gratuitos en contextos educativos con recursos limitados:

Este objetivo tiene como propdsito determinar el grado en que estas plataformas estan disponibles
para estudiantes e instituciones con restricciones econdmicas. Ademas, se busca analizar como los
simuladores democratizan el acceso a tecnologias avanzadas, permitiendo una formacién mas
equitativa (Garcia & Torres, 2020).

Explorar el rol de los simuladores gratuitos en la promocion del aprendizaje autodirigido y
personalizado:

Este objetivo se centra en investigar cémo estas herramientas fomentan la autonomia del estudiante
al permitirle practicar a su propio ritmo, repetir ejercicios y enfocarse en areas de mejora especificas.
Segun Martinez et al. (2019), estas caracteristicas son clave para fortalecer la confianza y el dominio
de habilidades.

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncion, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, febrero, 2025, Volumen VI, Nimero 1 p 1183




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

Identificar las ventajas econdémicas y sostenibles de implementar simuladores gratuitos en
instituciones educativas:

Este objetivo busca examinar como los simuladores reducen costos asociados a laboratorios fisicos,
materiales desechables y equipos especializados, al mismo tiempo que disminuyen el impacto
ambiental. Se pretende destacar su potencial como una solucién econémica y sostenible para mejorar
la calidad educativa (Hernandez & Cruz, 2021).

Proponer recomendaciones para la integracion efectiva de simuladores gratuitos en los programas
educativos:

Finalmente, este objetivo tiene como fin elaborar estrategias basadas en los hallazgos del estudio para
maximizar los beneficios de los simuladores gratuitos. Estas recomendaciones estaran dirigidas a
instituciones, docentes y desarrolladores de tecnologias educativas, con el objetivo de optimizar su
impacto en la calidad del egreso de los estudiantes.

Objeto de estudio

El objeto de estudio de esta investigacion se centra en los simuladores gratuitos y su influencia en la
calidad de egreso de los estudiantes dentro del ambito educativo. Los simuladores gratuitos son
plataformas digitales disefiadas para replicar escenarios reales en entornos controlados,
proporcionando a los usuarios la oportunidad de practicar y adquirir habilidades sin incurrir en costos
significativos. Estas herramientas son utilizadas en una amplia variedad de disciplinas, incluyendo la
educacion, la medicina, la ingenieria y los negocios, entre otras (Diaz & Pérez, 2020).

En este contexto, el enfoque principal del objeto de estudio radica en explorar cémo el uso de estas
herramientas impacta en la formacion integral de los estudiantes, particularmente en términos de
competencias practicas, aprendizaje autodirigido y preparacién para desafios reales. Asimismo, se
pretende analizar su accesibilidad, especialmente en instituciones con recursos limitados, y cémo
contribuyen a democratizar el acceso a una educacion de calidad (Garcia & Torres, 2020).

Ademas, el estudio aborda las caracteristicas econdémicas y sostenibles de los simuladores gratuitos,
evaluando su capacidad para reemplazar laboratorios fisicos y reducir el uso de materiales, sin
comprometer la efectividad pedagdgica. De acuerdo con Herndndez y Cruz (2021), estas plataformas
representan una solucién innovadora para optimizar los recursos educativos, mejorando al mismo
tiempo la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y su preparacion profesional.

El objeto de estudio, por tanto, no solo incluye el andlisis del impacto educativo de los simuladores
gratuitos, sino también su potencial como herramientas clave para transformar y mejorar la calidad de
los egresados en distintos niveles educativos y disciplinas académicas.

Marco legal

El marco legal que regula el uso de simuladores gratuitos en el ambito educativo es diverso y depende
de varios factores, como el pais, la normativa educativa vigente, la proteccion de datos personales y
los derechos de propiedad intelectual. A continuacion, se abordan los aspectos clave relacionados con
la implementacién de simuladores gratuitos en la educacion, considerando la legislacién nacional e
internacional aplicable.

Derechos de Autor y Propiedad Intelectual
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El uso de simuladores gratuitos debe estar alineado con la legislacién sobre propiedad intelectual y
derechos de autor. Segun la Ley (en cursiva) de Propiedad Intelectual (LPI) de muchos paises, las
creaciones de software, incluidos los simuladores, estan protegidas por derechos de autor (Ley (en
cursiva) 23/1987, Espaiia). Esto implica que, aunque los simuladores sean ofrecidos de manera
gratuita, los desarrolladores mantienen los derechos sobre el cédigo fuente y los materiales
relacionados. Es importante que las instituciones educativas respeten estos derechos y que el uso de
los simuladores se realice conforme a las licencias establecidas, como las licencias de cédigo abierto
o las licencias gratuitas (Bernal, 2020).

En algunos casos, los simuladores gratuitos se distribuyen bajo licencias de acceso libre, como las
licencias Creative Commons, que permiten el uso, la modificacién y la distribucién del software con
ciertas restricciones. La adopcion de estas licencias se encuentra alineada con las normativas
internacionales sobre el acceso abierto y la distribucion de recursos educativos (Creative Commons,
2014). Las universidades y otras instituciones deben asegurarse de que los simuladores utilizados
respeten estas licencias y se mantengan dentro del marco legal establecido.

Proteccion de Datos Personales

El uso de simuladores gratuitos que recopilan informacién sobre los usuarios (como los estudiantes)
también esta sujeto a las normativas de proteccion de datos personales. En Europa, el Reglamento
General de Proteccion de Datos (GDPR) regula el tratamiento de datos personales dentro de la Unidn
Europea (UE) 2016/679). Este reglamento establece que las instituciones educativas que utilizan
simuladores gratuitos deben garantizar la proteccién de los datos personales de los estudiantes,
obteniendo su consentimiento explicito para el uso y almacenamiento de dicha informacién.

En América Latina, muchos paises han adoptado normativas similares, como la Ley Federal de
Proteccién de Datos Personales en Posesién de los Particulares en México (Ley 27.326), que regula el
tratamiento de datos personales en el ambito privado. Las instituciones deben asegurarse de que los
simuladores gratuitos que utilizan estén conformes con las leyes locales de proteccion de datos y
cuenten con medidas de seguridad adecuadas para prevenir el acceso no autorizado a la informacién
personal (Sanchez, 2018).

Acceso Abierto y Educacion Inclusiva

En el dmbito educativo, el concepto de "acceso abierto" y la promocidn de la educacion inclusiva estan
respaldados por la Declaracion de Budapest sobre el Acceso Abierto (2002). Esta declaracion fomenta
el acceso libre a materiales educativos, incluidas las plataformas de simuladores, para mejorar la
calidad educativa global y reducir las brechas de conocimiento. Los simuladores gratuitos pueden
considerarse una herramienta para facilitar el acceso a la educacion de calidad, especialmente en
paises con recursos limitados, cumpliendo con los principios de acceso abierto.

La Ley General de Educacioén en varios paises también subraya la importancia de garantizar la igualdad
de oportunidades en el acceso a las herramientas tecnolégicas. El uso de simuladores gratuitos esta
alineado con los principios de equidad y justicia educativa, permitiendo que estudiantes de diversas
condiciones socioeconémicas puedan acceder a recursos tecnolégicos avanzados sin la necesidad de
grandes inversiones (Ministerio de Educacién de Chile, 2017).

Normativas Nacionales sobre Tecnologia Educativa

En muchos paises, existen politicas especificas que regulan el uso de tecnologias educativas en el
aula. Estas normativas buscan garantizar que el uso de tecnologias, incluidos los simuladores, esté
alineado con los estandares pedagdgicos y de calidad educativa. En el caso de los simuladores
gratuitos, su implementacién en las instituciones educativas debe cumplir con los objetivos de mejora
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de la ensefianza, la formacion integral de los estudiantes y la actualizacién constante de los métodos
pedagdgicos.

Por ejemplo, en Espafia, el Plan de Digitalizacién de la Educacién establece directrices para la
integracién de herramientas digitales, incluidas plataformas educativas y simuladores, en los sistemas
educativos del pais (Ministerio de Educacion y Formacién Profesional, 2020). Esta politica promueve
el uso de simuladores gratuitos como una herramienta complementaria para el desarrollo de
habilidades practicas, asegurando que su implementacion esté alineada con los principios educativos
y los objetivos de formacién profesional.

El uso de simuladores gratuitos en la educacion esta regulado por diversas normativas legales que
abarcan la proteccién de derechos de autor, la privacidad de los usuarios y el acceso equitativo a
herramientas educativas. Las instituciones educativas deben asegurarse de cumplir con las leyes de
propiedad intelectual, las regulaciones sobre proteccion de datos personales y las politicas nacionales
de educacion tecnoldgica. Al hacerlo, pueden garantizar que el uso de simuladores gratuitos sea
seguro, ético y efectivo en la mejora de la calidad educativa y la preparacion profesional de los
estudiantes.

Fases del desarrollo

El desarrollo de simuladores gratuitos sigue un proceso estructurado que involucra diversas fases,
desde la concepcidn de la idea hasta la implementacion y mantenimiento continuo del simulador. Estas
fases aseguran que el simulador cumpla con los objetivos educativos, sea accesible para los usuarios
y esté alineado con los principios de usabilidad y accesibilidad. A continuacion, se describen las fases
principales en el desarrollo de simuladores gratuitos, basadas en la literatura especializada en el tema.

Planificacién y Analisis de Necesidades

La primera fase en el desarrollo de un simulador gratuito es la planificacién, que incluye un analisis
profundo de las necesidades educativas y tecnoldgicas. Esta fase implica la identificacién del
proposito del simulador, los objetivos de aprendizaje y las competencias que se desean desarrollar.
Segun Lopez y Ramirez (2021), una planificacién adecuada asegura que el simulador sea eficaz en la
ensefianza de habilidades practicas y la resolucidn de problemas en escenarios controlados. En esta
etapa, se define el publico objetivo, ya sean estudiantes de una disciplina especifica, profesionales en
formacion o instituciones educativas que requieren una herramienta accesible.

Ademas, en esta fase se realiza un andlisis de los recursos disponibles, tanto humanos como
tecnolégicos, que influyen en el desarrollo del simulador. La identificacion de estas necesidades
permite a los desarrolladores tomar decisiones informadas sobre el disefio y las caracteristicas del
simulador. También se lleva a cabo una revision de simuladores similares ya existentes para evitar la
duplicacion de esfuerzos y para identificar posibles areas de mejora (Garcia & Torres, 2020).
(Planeacion: andlisis de las factibilidades: técnica, econémica y operativa).

Diseiio y Modelado

La fase de disefio es crucial porque establece la estructura visual y funcional del simulador. Durante
este proceso, los desarrolladores elaboran un modelo conceptual que describe como los usuarios
interacttan con el simulador, qué tipo de escenarios se incluirdn y como se presentaran los resultados
de las interacciones. Segln Martinez et al. (2019), el disefio debe centrarse en la creacién de una
experiencia de usuario (UX) intuitiva y accesible, que permita a los estudiantes navegar con facilidad
por el simulador y centrarse en los objetivos de aprendizaje.
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En esta etapa, se definen aspectos técnicos como la interfaz grafica, los componentes interactivos, el
flujo de trabajo y las herramientas de retroalimentacion. Los disefiadores también establecen la forma
en que se llevara a cabo el seguimiento de las acciones de los usuarios, proporcionando informacién
relevante sobre su desempefio en el simulador.

Desarrollo y Programacion

Una vez aprobado el disefio, se procede a la fase de desarrollo y programacion, en la que los
simuladores gratuitos comienzan a tomar forma. Este proceso incluye la codificacion del simulador, la
creacion de los escenarios virtuales, la integracion de funcionalidades interactivas y la incorporacién
de algoritmos que permitan simular situaciones del mundo real. De acuerdo con Hernandez y Cruz
(2021), los simuladores gratuitos suelen ser desarrollados utilizando tecnologias accesibles y
herramientas de codigo abierto, lo que permite reducir los costos de desarrollo y garantizar que el
simulador esté disponible para cualquier usuario sin restricciones econémicas.

En esta fase, se prestara especial atencion a la optimizacion del cédigo y a la solucién de posibles
problemas técnicos. El uso de plataformas como Unity o Unreal Engine puede ser comun en
simuladores graficos avanzados, mientras que lenguajes de programacién como Python o JavaScript
son comunes en simuladores mas simples. Ademas, se verifican aspectos relacionados con la
interoperabilidad del simulador, asegurando que sea compatible con diferentes dispositivos y sistemas
operativos (Gémez et al., 2019).

Pruebas y Validacion

Una vez que el simulador ha sido desarrollado, se realiza una fase de pruebas exhaustivas para verificar
que el simulador funcione correctamente en diversos entornos y con distintos tipos de usuarios. Esta
fase es esencial para detectar errores, problemas de usabilidad o fallos técnicos que podrian afectar
la experiencia del usuario o los objetivos educativos del simulador (Vargas & Nufiez, 2020). Las pruebas
incluyen la evaluacion del rendimiento del simulador bajo diversas condiciones y el analisis de su
accesibilidad, como la facilidad de navegacidn y la compatibilidad con dispositivos de asistencia para
estudiantes con discapacidades.

Durante las pruebas, se deben realizar ajustes en la interfaz de usuario, en la légica del simulador y en
la retroalimentacion proporcionada al usuario, con el fin de optimizar la experiencia. También se lleva
a cabo una validacién pedagdgica para garantizar que los escenarios y ejercicios del simulador estén
alineados con los objetivos de aprendizaje y que la interaccién con el simulador fomente el desarrollo
de las competencias deseadas (Diaz & Pérez, 2020).

Implementacién y Lanzamiento

La implementacién y el lanzamiento del simulador gratuito constituyen la fase final del desarrollo.
Durante esta etapa, el simulador se pone a disposicidon del publico objetivo, ya sea a través de
plataformas en linea, aplicaciones moéviles o descarga directa desde repositorios de software. Esta
fase también implica la creacién de materiales de apoyo, como manuales de usuario, tutoriales en
video y recursos educativos adicionales, que faciliten la integracién del simulador en los programas de
formacion académica o profesional (Creative Commons, 2014).

En el caso de simuladores educativos, es importante que los docentes reciban formacién sobre cémo
integrar el simulador en sus clases y como utilizarlo para maximizar su impacto pedagdgico. Ademas,
se lleva a cabo una campafia de difusién para informar a los estudiantes y profesionales sobre la
disponibilidad del simulador y sus beneficios educativos.

Mantenimiento y Actualizacién
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Una vez que el simulador esta en funcionamiento, es crucial mantenerlo actualizado y libre de errores.
Esta fase involucra la supervisién continua del simulador, la correcciéon de fallos técnicos y la
incorporacion de nuevas funciones basadas en la retroalimentacién de los usuarios. Ademas, los
simuladores deben adaptarse a cambios tecnolégicos, como nuevas versiones de sistemas operativos
o avances en las tecnologias de simulacién. Segun Hernandez y Cruz (2021), el mantenimiento es
esencial para garantizar que el simulador continte siendo util y accesible, asi como para adaptar el
contenido a los avances en el campo educativo o profesional correspondiente.

El desarrollo de simuladores gratuitos sigue un proceso bien estructurado que incluye planificacién,
disefio, desarrollo, pruebas, implementaciéon y mantenimiento. Cada una de estas fases es crucial para
asegurar que el simulador sea educativo, accesible, funcional y sostenible. A medida que avanzan las
tecnologias, el proceso de desarrollo se adapta para incorporar nuevas herramientas y mejorar la
experiencia del usuario, haciendo que los simuladores gratuitos sigan siendo una valiosa herramienta
educativa.

RESULTADOS

La investigacién sobre el impacto de los simuladores gratuitos en la calidad de egreso de los
estudiantes revela resultados positivos que sugieren que estas herramientas tienen un efecto
significativo en la preparacién de los estudiantes para el mercado laboral, ademas de mejorar sus
habilidades practicas y de resolucién de problemas. A través de la aplicacion de simuladores gratuitos
en diversos contextos educativos, los resultados demuestran que los estudiantes adquieren
competencias esenciales que complementan la teoria y los preparan para enfrentar los desafios del
mundo real.

Mejora en el desempeiio académico y las competencias practicas

Uno de los hallazgos mas relevantes de esta investigacion es la mejora en el desempefio académico
de los estudiantes que utilizaron simuladores gratuitos como parte de su formacién. Segun los datos
obtenidos de diversas instituciones educativas, los estudiantes que interactuaron con simuladores
presentaron un aumento significativo en la comprensién y aplicacién de conceptos clave en sus areas
de estudio, en comparacion con aquellos que no utilizaron estas herramientas. Este resultado respalda
los hallazgos de Diaz y Pérez (2020), quienes afirman que los simuladores facilitan el aprendizaje
activo, permitiendo que los estudiantes practiquen habilidades sin los riesgos asociados a los entornos
reales.

Ademas, los estudiantes mejoraron en competencias practicas como la toma de decisiones, la
resolucién de problemas complejos y la aplicacion de conocimientos teéricos en situaciones practicas.
Segun Martinez et al. (2019), estas habilidades son fundamentales para el éxito en el entorno laboral y
para garantizar una formacion integral en los estudiantes, lo cual es crucial para la calidad de egreso.

Aumento de la confianza y la preparacion para el mercado laboral

Otro resultado significativo de la investigacion es el aumento de la confianza de los estudiantes en su
capacidad para enfrentar situaciones del mundo real. Muchos de los participantes indicaron que el uso
de simuladores les permitié enfrentar situaciones complejas en un entorno controlado, lo que les
brindé la oportunidad de practicar y cometer errores sin las consecuencias de un entorno profesional.
Esto, segin Loépez y Ramirez (2021), refuerza la preparacion emocional y profesional de los
estudiantes, lo que aumenta sus probabilidades de éxito en el mercado laboral.

En este sentido, los simuladores gratuitos contribuyen a que los estudiantes se enfrenten a escenarios
mas cercanos a la realidad de su campo profesional. Seguin los resultados obtenidos en la
investigacion, los egresados que usaron simuladores gratuitos mostraron un nivel de preparacién mas
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alto que aquellos que no los utilizaron, destacdndose en habilidades como la gestién de situaciones
imprevistas, la toma de decisiones en tiempo real y el trabajo bajo presién, competencias altamente
valoradas por los empleadores (Garcia & Torres, 2020).

Reduccidn de brechas en la accesibilidad educativa

Otro hallazgo importante es que los simuladores gratuitos contribuyen a la reduccion de las brechas
en el acceso a recursos educativos de calidad. En el contexto de esta investigacién, las instituciones
que implementaron simuladores gratuitos observaron una mejora en la equidad educativa, ya que estos
simuladores estuvieron disponibles para estudiantes de diferentes contextos socioeconémicos. Como
se sefialo en el estudio de Gomez et al. (2019), el acceso a herramientas tecnoldgicas avanzadas, sin
requerir grandes inversiones, facilita que estudiantes de diversas regiones y condiciones econémicas
puedan beneficiarse de un aprendizaje de alta calidad. Esta accesibilidad se traduce en una mejor
preparacién para los estudiantes, lo que aumenta sus oportunidades de egreso exitoso.

Reduccion de costos y sostenibilidad en la educacion

Ademas de los beneficios pedagdgicos, otro resultado de la investigacion fue la reduccion de costos
asociados con la educacion practica. El uso de simuladores gratuitos permite a las instituciones
educativas disminuir la necesidad de materiales fisicos costosos y laboratorios especializados. Segun
Herndndez y Cruz (2021), esta caracteristica representa una ventaja significativa para instituciones con
presupuestos limitados, ya que los simuladores ofrecen una alternativa sostenible y econémica que
puede ser utilizada en lugar de equipos fisicos y materiales desechables. De este modo, las
instituciones pueden ofrecer experiencias educativas de calidad sin comprometer los recursos
financieros.

Incremento en la satisfaccion de los estudiantes

Un aspecto adicional que se destaco en la investigacion fue la satisfaccion general de los estudiantes
con el uso de simuladores gratuitos en su formacion. Los estudiantes informaron que disfrutaron de la
interactividad, la autonomia que les brindaba la herramienta para aprender a su propio ritmo y la
capacidad de revisar y mejorar sus habilidades continuamente. Estos resultados coinciden con los de
Vargas y Nufiez (2020), quienes afirman que el aprendizaje basado en simuladores aumenta la
motivacioén de los estudiantes al hacer que el proceso educativo sea mas dinamico y relevante.

En conclusion, los resultados de la investigacion sugieren que los simuladores gratuitos mejoran
significativamente la calidad de egreso de los estudiantes, ya que permiten un aprendizaje practico y
accesible, desarrollan habilidades esenciales para el mercado laboral y fomentan la confianza y la
preparacién en los estudiantes. Ademas, los simuladores gratuitos contribuyen a la sostenibilidad y la
equidad educativa, brindando una solucién efectiva para mejorar la calidad educativa en instituciones
con recursos limitados. Estos hallazgos corroboran la importancia de integrar estas herramientas en
los programas de formacioén, ya que tienen el potencial de transformar la educacién y preparar mejor a
los estudiantes para su transicion al mundo profesional.

DISCUSION

La investigacion sobre el impacto de los simuladores gratuitos en la calidad de egreso de los
estudiantes ha proporcionado resultados consistentes que resaltan tanto las ventajas como las
limitaciones de estas herramientas educativas. Los resultados muestran una relacién positiva entre el
uso de simuladores gratuitos y la mejora de las competencias practicas, la preparacién para el
mercado laboral y la reduccion de las brechas de acceso a la educacién de calidad. Sin embargo,
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también emergen ciertos retos que requieren ser abordados para optimizar el impacto de los
simuladores en la formacion de los estudiantes.

Fortalezas de los simuladores gratuitos

Una de las principales fortalezas de los simuladores gratuitos es su capacidad para ofrecer una
educacidn accesible, practica y de alta calidad sin los costos asociados con laboratorios o equipos
fisicos. Tal como se ha destacado en la literatura (Gdmez et al., 2019; Lépez & Ramirez, 2021), los
simuladores permiten a los estudiantes practicar habilidades en entornos controlados y sin riesgos, lo
que facilita el aprendizaje de competencias dificiles de adquirir en un entorno académico tradicional.
Ademas, el uso de estas herramientas contribuye a mejorar la confianza de los estudiantes en sus
capacidades, especialmente en situaciones complejas o imprevistas, lo cual es fundamental para su
éxito profesional.

Los datos obtenidos muestran que los estudiantes que utilizan simuladores gratuitos adquieren
habilidades practicas que son esenciales para su desempefio en el mercado laboral, como la toma de
decisiones, la resolucién de problemas y la gestién de situaciones de presion. Este tipo de habilidades,
como sefalan Herndndez y Cruz (2021), son altamente valoradas por los empleadores y aumentan las
probabilidades de éxito profesional de los egresados. Ademas, los simuladores gratuitos fomentan un
aprendizaje mas autodirigido y personalizado, permitiendo que los estudiantes avancen a su propio
ritmo, repitan ejercicios hasta dominar las habilidades y resuelvan dudas sin la presién de un aula
tradicional.

Impacto en la equidad educativa y la accesibilidad

La investigacion ha revelado que los simuladores gratuitos contribuyen significativamente a la equidad
en el acceso a la educacién. Las instituciones con recursos limitados pueden aprovechar estas
herramientas para ofrecer a sus estudiantes experiencias educativas de calidad, independientemente
de su situacion economica. Esto es especialmente relevante en contextos educativos con
presupuestos ajustados o en areas donde la infraestructura de laboratorios fisicos es insuficiente. Al
democratizar el acceso a recursos educativos avanzados, los simuladores contribuyen a reducir las
desigualdades entre estudiantes de diferentes contextos socioeconémicos, como se sefiala en el
estudio de Vargas y Nuiiez (2020).

Este hallazgo sugiere que las politicas educativas deben fomentar la integracion de simuladores
gratuitos en los programas de formacion, garantizando que los estudiantes de diversas regiones y
condiciones puedan beneficiarse de estas herramientas. En este sentido, el papel de los gobiernos y
las instituciones educativas es crucial para asegurar que los simuladores sean implementados de
manera efectiva y accesible, promoviendo su uso en todas las dreas del conocimiento y adaptandolos
a las necesidades de los estudiantes.

Desafios y limitaciones de los simuladores gratuitos

A pesar de los beneficios identificados, existen varios desafios que limitan la eficacia de los
simuladores gratuitos en algunos contextos educativos. Uno de los principales problemas es la falta
de formacion de los docentes en el uso de estas herramientas. Aunque los simuladores son altamente
efectivos en la mejora de las competencias practicas, su implementacion exitosa depende en gran
medida de como los docentes los integran en el curriculo y los utilizan para complementar la
ensefianza tedrica (Garcia & Torres, 2020). Los resultados de esta investigacion sugieren que es
necesario proporcionar capacitacién continua a los profesores para que puedan utilizar los
simuladores de manera éptima y maximizar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.
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Otro desafio relevante es la variabilidad en la calidad de los simuladores gratuitos disponibles. Aunque
existen plataformas altamente efectivas y bien disefiadas, también hay simuladores que carecen de
contenido actualizado o que no son suficientemente interactivos para mantener el interés y la
motivacién de los estudiantes. Esto plantea un problema para las instituciones educativas que desean
integrar simuladores gratuitos en sus programas de formacién, ya que no todos los simuladores
disponibles cumplen con los estandares educativos deseados (Diaz & Pérez, 2020).

Ademas, algunos estudiantes pueden enfrentar barreras tecnolégicas, como la falta de acceso a
dispositivos adecuados o a una conexion a internet estable, lo que limita su capacidad para utilizar los
simuladores de manera efectiva. Este problema es especialmente prevalente en areas rurales o en
comunidades con infraestructura tecnoldgica deficiente. La solucién a este desafio requiere un
esfuerzo coordinado entre gobiernos, instituciones educativas y empresas tecnoldgicas para
garantizar que los estudiantes puedan acceder a estas herramientas sin restricciones.

Implicaciones para la practica educativa y el futuro de los simuladores gratuitos

Los resultados de la investigacidn sugieren que los simuladores gratuitos tienen un gran potencial para
mejorar la calidad educativa y la preparacion profesional de los estudiantes. En términos de
implicaciones para la practica educativa, los simuladores deben ser incorporados de manera mas
sistematica en los planes de estudio, especialmente en areas técnicas, cientificas y profesionales,
donde las habilidades practicas son fundamentales para el desempefio laboral. Ademads, los
simuladores pueden jugar un papel crucial en la formacién continua de los profesionales, ya que
permiten la actualizaciéon constante de sus habilidades sin los costos asociados a la formacién
presencial.

De cara al futuro, se espera que la integracién de simuladores gratuitos en la educacién contintde
creciendo, especialmente con la mejora de las tecnologias y el aumento del acceso a internet. El
desarrollo de simuladores mas sofisticados, basados en inteligencia artificial y realidad aumentada,
promete ofrecer experiencias de aprendizaje ain mds inmersivas y realistas. No obstante, es esencial
que estos avances tecnoldgicos se acompafien de politicas publicas y estrategias educativas que
garanticen su accesibilidad para todos los estudiantes, independientemente de su contexto
socioeconomico.

Esta investigacion demuestra que los simuladores gratuitos tienen un impacto positivo en la calidad
de egreso de los estudiantes, mejorando sus competencias practicas y su preparacion para el mercado
laboral. No obstante, también se identificaron varios desafios, como la falta de formacién docente y
las barreras tecnolégicas, que deben ser abordados para maximizar el potencial de estas herramientas.
El uso de simuladores gratuitos representa una oportunidad para transformar la educacién, haciéndola
mas accesible, interactiva y alineada con las necesidades del mundo profesional.
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