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Resumen

Se investigd acerca de nuevas formas de ensefiar y aprender las matematicas financieras, ante la
necesidad de lograr aprendizajes significativos para la comprension del cambio en el valor del dinero
con respecto al tiempo, en estudiantes de la Facultad de Contaduria Publica y Administracion de la
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, México (UANL) el objetivo de esta investigacion fue determinar
la evolucidn del valor del dinero y analizar sus implicaciones utilizando para ello las tasas de interés a
través de la resolucién de problemas reales, de funciones y el uso de la tecnologia para la modelacién
de la situacidn, lo cual permitio llevar a cabo un analisis cuantitativo sobre la viabilidad econdmica de
los proyectos de inversion o financiacion. Se implement6 el aprendizaje mediado, en la resolucion de
problemas reales a través de la tecnologia lo cual favorecio a la consecucién de los objetivos de
aprendizaje y permite al alumno la oportunidad de interpretar, predecir, graficar y describir el
razonamiento que utiliza para dar sentido a los graficos y modelos matematicos de situaciones
problémicas. Se concluyé que el aprendizaje mediado por las tecnologias y los signos facilité el
aprendizaje significativo en el cambio del valor del dinero en los estudiantes de nivel superior.

Palabras clave: matematicas financieras, valor del dinero, aprendizaje significativo y
modelacién matematica

Abstract

An investigation was carried out on new ways of teaching and learning financial mathematics, in
response to the need to achieve meaningful learning for understanding the change in the value of
money over time, in students of the School of Public Accounting and Administration of the
Autonomous University of Nuevo Leon, Mexico (UANL). The objective of this research was to
determine the evolution of the value of money and analyze its implications using interest rates through
the resolution of real problems, functions and the use of technology for modeling the situation, which
allowed a quantitative analysis to be carried out on the economic viability of investment or financing
projects. Mediated learning was implemented in the resolution of real problems through technology,
which favored the achievement of the learning objectives and allowed the student the opportunity to
interpret, predict, graph and describe the reasoning used to make sense of the graphs and
mathematical models of problematic situations. It was concluded that learning mediated by
technologies and signs facilitated meaningful learning in the change of the value of money in higher
level students.

Keywords: financial mathematics, value of money, meaningful learning and mathematical
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INTRODUCCION

Las matematicas financieras son una rama de las matematicas utilizadas en el calculo de créditos
intereses anualidades y analisis de aquellos factores que influyen en el constante cambio del valor del
dinero a través del tiempo; Permitiendo asi definir comportamientos arriesgados en el mercado de
valores y proporcionando modelos y analisis para realizar predicciones mas precisas sobre el futuro
de una inversién o un préstamo.

Figura 1

Inversiones sanas

Este tipo de matematicas son parte indispensable de cualquier negocio que quiera mantenerse y crecer
ya que conforman el manejo correcto de recursos y operaciones financieras. Su aplicacién permite
tomar decisiones rdpidas y precisas para mantener la estabilidad econémica de la empresa. De
Negocios Isec, U. (2022).

Las matematicas aplicadas a las finanzas conforman una serie de herramientas cuyo objetivo es
determinar implicaciones a través de las tasas en el cambio del valor del dinero en relacion con el
tiempo, examinando su interés. Dramirez. (2020).

Figura 2

Factores que intervienen en una operacion financiera
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Por lo anterior el mercado financiero demanda que los estudiantes adquieran capacidades de asesorar
y orientar sobre una inversién, un préstamo o un crédito.

Analizando los resultados de los estudiantes de la Facultad de Contaduria Publica y Administracion de
cuarto semestre en la unidad de aprendizaje de matematicas financieras identificamos cémo problema
la necesidad de lograr aprendizajes significativos para la comprension del cambio en valor del dinero
con respecto al tiempo por lo que se buscan nuevas formas de ensefiar y aprender esta asignatura.

La innovacion metodoldgica, la alfabetizacién digital y la productividad requieren de investigaciones
educativas sobre el uso de las tecnologias en ambientes interactivos, ludicos, creativos y colaborativos,
que faciliten la adquisicion de los aprendizajes. (Galvis, 1998).

El objetivo de esta investigacion es determinar la evolucién del valor del dinero con relacion al tiempo
y analizar sus implicaciones utilizando para ello las tasas de interés.

Hipotesis de investigacion: La resolucién de problemas reales de monto, capital e interés a través de
la modelacién matematica, la tecnologia y de la metodologia de aprendizaje basado en problemas
(ABP) incurrira en el logro de aprendizajes significativos y permitird en los estudiantes universitarios
de la matematica financiera la comprensién en el cambio del valor del dinero en funcién del tiempo.

Justificacion

La aspiracién que se tiene en la presente investigacion es contribuir al logro de aprendizajes
significativos para la comprension del cambio en el valor del dinero.

La presente investigacion surge de la necesidad de buscar estrategias que faciliten el logro de
aprendizajes significativos en el estudio de la matematica financiera, por lo que las acciones son el
fundamento de toda actividad intelectual, desde las mas simples hasta las mas complejas,
fundamentadas en acciones interiorizadas sobre representaciones de objetos, ligando el conocimiento
a estas acciones que el alumno realiza en el mundo que lo rodea, ya que el aprendizaje es un proceso
de interaccién entre el alumno y el medio social y cultural, donde se manifiesta una disposicién para
relacionar el nuevo material con su estructura de conocimiento.

La utilidad de la investigacion es brindar al estudiante de matematica financiera de nivel superior,
nuevas formas y estrategias de aprendizaje de la matematica financiera para el desarrollo de
aprendizajes significativos.

Por otra parte, el propésito de la investigacion es generar cambios de un aprendizaje mecanizado o
memoristico a uno significativo, que permita al alumno lograr la clara comprensién en el cambio en el
valor del dinero, a través del tiempo.
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Figura 3

La evolucidn del dinero

METODOLOGIA

Através de la Metodologia ABP, se trabajd en la investigacién y resolucion de problemas reales a través
de funciones y el uso de la tecnologia para la modelacion de la situacién, la resolucién de problemas y
su modelacion se realizaron dentro del semestre agosto - diciembre 2023 y enero - junio 2024. Se
resolvieron problemas de monto, capital e interés y se analizé el cambio en el valor del dinero con
respecto al tiempo.

Caracteristicas del ABP dadas por (Torp, . y Sage, S. 2014).
Compromete activamente a los estudiantes como responsables de una situacién problema
Organiza el curriculo en torno a problemas que generan en los estudiantes aprendizajes significativos.

Crea un ambiente de aprendizaje en el que los docentes alientan a los estudiantes a pensar, los guian
en su indagacién en la experimentacion lo que les permite alcanzar niveles mds profundos de
comprension.

Los grupos que trabajan con el aprendizaje basado en problemas se convierten en comunidades de
aprendizaje donde la informacién y la construccion del conocimiento son actividades colectivas que
generan interés y compromiso en los alumnos lo cual les permite experimentar el didlogo la tutoria la
ensefianza reciproca la estrategia de interrogacién y argumentacién, asi como en habilidades que
permiten la integracion y transferencia de los conocimientos. (Torp, |. y Sage, S. 2014).

Lo mas importante de la metodologia basada en problemas radica en promover habilidades complejas
en base al enfoque sociocultural y las teorias del aprendizaje situado y cognitivo buscando con esto
que los alumnos aprendan a resolver por si mismos problemas cada vez mas complejos lo que hace
necesario que el docente modele el proceso y las habilidades requeridas sin imponer soluciones y que
sepa plantear preguntas que guian al alumno en el enfoque del problema y en la construccién de sus
propuestas (Kolodner y Guzdial, 2000).

Muestra

La muestra estd constituida por 8 grupos de estudiantes de matematicas financieras de cuarto
semestre del periodo escolar agosto - diciembre 2023 y enero - junio 2024. Cada grupo es de 56
alumnos (las claves de los grupos son:4l, 4J, 4H, 4K , 4B, 4D, 4F, 4G.

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncion, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, febrero, 2025, Volumen VI, NUmero 1 p 1429



https://www.casadellibro.com/libros-ebooks/linda-torp/68764
https://www.casadellibro.com/libros-ebooks/linda-torp/68764

Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

Procedimientos para implementar la intervencion

La planeacidn de estrategias estd basada en el requerimiento de investigacion e involucramiento de
los estudiantes en su entorno, en la organizacién del curriculo en torno a problemas que generan en
los estudiantes aprendizajes significativos, en crear un ambiente de aprendizaje en el que los docentes
alientan a los estudiantes a pensar y los guian en su indagacion lo que les permite construir por si
mismos aprendizajes significativos alcanzando niveles mds profundos de comprension.

Para el logro de aprendizajes significativos y de la comprensidn en el cambio en el valor del dinero se
implementa el uso de la tecnologia: emuladores de calculadoras cientificas y financieras y el uso de
la plataforma GeoGebra donde el estudiante resolvera casos reales relacionandolos con la situacién
del negocio, como son: capital, monto, tasa de interés, interés y tiempo mediante funciones.

Como producto integrador de aprendizaje, se les requiere a los estudiantes emprender un negocio con
poco dinero, a través de grupos que se organizan y trabajan con el aprendizaje basado en problemas
transformandolos en comunidades de aprendizaje.

El objetivo de la metodologia basada en problemas radica en promover habilidades complejas para
que los estudiantes aprendan a resolver por si mismos problemas cada vez mas complejos lo que hace
necesario que el docente modele el proceso y las habilidades requeridas sin imponer soluciones y que
sepa plantear preguntas que guian al estudiante en el enfoque del problema y en la construccién de
sus propuestas.

Tabla 1

La planificacién del trabajo de situaciones problema incluyé el uso de hojas de trabajo

Resuelve con un modelo matematico y representa graficamente la situacion.

@ Graphing Calculatel

@ oy

@ gymmosn

Inversion

Una persona desea invertir $20000 en 2 empresas de modo que el ingreso total por afio sea de $1440
una empresa paga 6% anual, la otra tiene mayor riesgo y paga 7.5% anual cuanto debe invertirse en
cada empresa.

Interés simple

Qué interés produce un capital de $ 40,000.00 es 1 afio 7 meses a una tasa de interés simple del 24%
anual

Interés compuesto

Determine el monto de una inversion de 64,200.00 pesos a una tasa de interés compuesto anual del
8 % durante 3 afios.

Capital

Qué capital con tasa del 12% anual produce intereses de $ 15,000.00 en 10 meses

Tasa de interés

Cual es la tasa de interés a la que esta de invertido un capital te siento $ 110,000 que durante 2 afios
y 5 meses produjo $ 39,875.00
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Tiempo

Qué tiempo habra estado invertido un capital de $85,000.00 que produjo un interés de $35,700.00 una
tasa anual de 21%.

Monto

Se obtiene un crédito de $400,000.00 a 180 dias con el 30% de interés anual simple qué monto tendra
que pagar al finalizar el plazo.

Descuento

Cual es el valor descontado de un documento con valor nominal de $50, .000.00 y una tasa de
descuento del 2.5% mensual si se descuentan 6 meses antes de su vencimiento.

Tabla 2

Producto integrador de aprendizaje (PIA). Reporte de la solucién problemas de capital, monto, interés
tasa de interés y tiempo una entidad econémica

Instrucciones Resolvera casos reales relacionandolos con una situacion de negocios como
son: capital, monto, tasa de interés, interés y tiempo
Incluir una conclusién de cada caso de aplicacién y una conclusién general de

su PIA.
Valor: 20 puntos
Criterios de El equipo demuestra conocimiento sobre el proceso de resolucién del caso
evaluacion asignado

Aplica la modelaciéon matematica.

El reporte integra todas las aplicaciones de los conocimientos adquiridos en
problemas relacionados con casos de situaciones de negocios de capital,
monto, interés tasa de interés y tiempo

Incluye portada con especificaciones dadas por el docente.

Contiene una introduccion que cumple con desarrollar brevemente los temas
vistos para la elaboracion del PIA.

Incluye conclusion personal de cada integrante del equipo, donde explica el
proceso realizado en la resolucién de problemas de capital, monto, interés
tasa de interés y tiempo

Cumple con el tiempo y forma establecidos en plataforma

Modalidad Escolarizada

DESARROLLO

En base a la problematica y con el objetivo de propiciar la comprensién de la evolucién del dinero, se
determiné que el uso de los modelos matematicos y de tecnologias permitiran generar aprendizajes
significativos si se conoce el cdmo, cuando y para qué usar la tecnologia y ayudardn a generar
capacidades perceptuales y cognitivas a través de una accién mediacién (Hernandez, 2009; Vigotsky,
1978)

El aprendizaje hoy en dia se considera que debe ser continuo y construido por el propio sujeto
(constructivismo), afirmando Piaget que las acciones son el fundamento de toda actividad intelectual,
desde las mas simples hasta las mas complejas, fundamentadas en acciones interiorizadas sobre
representaciones de objetos, ligando el conocimiento a estas acciones que el sujeto realiza en el
mundo que lo rodea (Delval, 1996;p. 106-107), para Vigotsky el conocimiento es un proceso de
interaccion entre el sujeto y el medio.

Se afirma que el conocimiento es una relacién que se establece entre un sujeto y el medio. Para
conocer es necesario que el sujeto y él medio entren en contacto a través del intelecto, de la percepcion
o de laintuicién. Gutiérrez Cruz, E. (2022).
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Por otro lado, los seres humanos sintetizan y estructuran el medio para su intervencion en él con cierto
conocimiento, analizando la realidad como un método de construccién propia. (Kelly, 1955 en Pérez y
Gimeno 1988:53).

Asi mismo, Jean Piaget menciond que los nifios van edificando un prototipo por intuicién del mundo y
realizd6 una aportacién a la pedagogia moderna, al introducir el concepto de aprendizaje por
descubrimiento, que se traduce en un nuevo enfoque para la ensefianza en general, a través del uso de
estrategias didacticas. (Ausubel, 1983).

En este mismo sentido, ante el auge del desarrollo tecnolégico se ha iniciado un discurso en el que se
habla de una nueva manera de propiciar el aprendizaje. La teoria del conectivismo (Siemens, G. 2005),
es una teoria de aprendizaje en la nueva era digital, en dénde se da un valor alto al uso de herramientas
tecnoldgicas para la creacién del conocimiento. Asi como la tecnologia ha evolucionado distintos
ambitos como los negocios, la naturaleza, también ha cambiado el proceso de aprendizaje en los
estudiantes. (Siemens, G. 2005).

El conectivismo propone que los estudiantes tengan la capacidad de conectarse unos con otros por
medio de las redes sociales o herramientas colaborativas. El objetivo es asegurar la reproduccién del
conocimiento mediante la interaccion de los nodos. El conectivismo fomenta las interacciones con
elementos o herramientas que extienden las préacticas del aprendizaje fuera del aula que permitan
experiencias reales para el estudiante. Una caracteristica importante es que la teoria del conectivismo
no solo abarca la situacion del aprendizaje del estudiante, también como las instituciones generan el
conocimiento de forma correcta y adecuada, con las personas y momento adecuado. Debido a que es
de gran relevancia la conexién entre redes, ya que es la brecha de diferenciacion entre las teorias
tradicionales del aprendizaje y la teoria del conectivismo. (Siemens, G. 2005).

RESULTADOS

La modelacién matematica y su representacion grafica permitié llevar a cabo un andlisis cuantitativo
sobre la viabilidad econémica de los proyectos de inversion o financiacion.
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Figura 4

La importancia de la viabilidad econdmica

Por otro lado, desde lo cognitivo se propicié el desarrollo de competencias para la definicion y
afrontamiento de problemas reales de finanzas y se movilizaron saberes y la capacidad de utilizarlos.

Asi mismo, se facilito, el aprendizaje significativo a través de la resolucion de problemas reales, de la
modelacién matematica y la tecnologia, lo cual permiti6 mejorar resultados académicos en las
evaluaciones de la unidad de aprendizaje de matematicas financieras.

Desde lo procedimental, el alumno desarrolla competencias para la cooperacion y el trabajo en grupos
colaborativos para la solucién de una situacion problémica disefiada para su modelacién matematica
y su representacion grafica.

Tabla 3

Evidencia de aprendizaje de estudiantes: Andrea Martinez y Gabriela Alvarez

Monto e Interés Compuesto
El monto es el resultado de sumar el capital inicial mas los intereses generados, mientras que el
interés compuesto es el interés que se genera sobre el capital inicial mas los intereses acumulados.
Se invierten $14,000 durante seis afios a una tasa del 7% anual. A partir de esta informacion se puede
obtener el monto y el interés compuesto capitalizable mensual, trimestral, semestral, anual y
continuamente como se observa a continuacion.
Capitalizable mensualmente
M=c(1+i)t
M =14,000(1 + 0.07)72
12
M =21,281.47
I=M-C
[1=21,281.47 - 14,000
1=7,281.47
El monto es de $21,281.47 y el interés de $7,281.47

Capitalizable trimestralmente
M=C(1+it

M =14,000(1 + 0.07)24

M =21,230.19

I=M-C
1=21,230.19 - 14,000
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1=7,230.19
El monto es de $21,230.19 y el interés de $7,230.19

Capitalizable semestralmente
M=cC(1+i)t
M =14,000(1 +0.07)12

M =21,154.96

I=M-C

1=21,154.96 - 14,000

1=7,154.96

El monto es de $21,154.96 y el interés de $7,154.96

Capitalizable anualmente
M=C(1+i)t

M =14,000(1 + 0.07)6

M =21,010.22

I=M-C

1=21,010.22 - 14,000

1=7,010.22

El monto es de $21,010.22y el interés de $7,010.22

Capitalizable continuamente
M = Ceit

M =14,000¢(0.07)(6)

M =21,307.46

I=M-C

1=21,307.46 - 14,000
1=7307.46

El monto es de $21,307.46 y el interés de $7,307.46
Analizando los resultados e identificamos que mientras mas frecuentemente se realice la

capitalizacién se generan mas intereses, por lo que es mas conveniente una inversiéon con
capitalizacién continua.
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Grafico 1
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Grafico 2

Resultados sobre la evaluacion a estudiantes a cerca de las nuevas formas de ensefar y aprender
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Grafico 3

Resultados académicos
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

El trabajo a través de la resolucién de problemas reales a través de funciones y el uso de la tecnologia
para la modelacion de problemas de monto, capital e interés permitio en los estudiantes universitarios
de la matematica financiera la comprensidn en el cambio del valor del dinero en funcion del tiempo.

Coincidiendo con lo afirmado Mendoza, J. (2008), el andlisis de situaciones problémicas propicio la
construccion de argumentos tedricos acerca de las cuestiones complejas que surgieron en cada
situacion problema abordada.

Si se potencian las habilidades de pensamiento de induccidn, de razonamiento, de observacién y de
abstraccion en la resoluciéon de problemas, se propicia el aprendizaje significativo de situaciones
problematicas.

El aprendizaje mediado, a través de la tecnologia favorecié a la consecucién de los objetivos de
aprendizaje, permitiendo al alumno la oportunidad de interpretar, predecir, graficar y describir el
razonamiento que utiliza para dar sentido a los graficos y modelos matematicos de situaciones
problémicas.

Se concluye que el aprendizaje mediado por las tecnologias y los signos facilité el aprendizaje
significativo en el cambio del valor del dinero en los estudiantes de nivel superior. Es decir, la teoria de
Vygotsky (1979), facilité el logro del aprendizaje significativo de la matematica financiera a través de
las tecnologias, actuando como instrumento mediador para obtener un aprendizaje, como producto de
las relaciones sociales, la comunicacién y las actividades colectivas.

Para crecer financieramente es importante identificar cual es la forma de financiamiento ideal y saber
que la evolucién del dinero depende de la educacion, disciplina y la planeacién que se tenga con él.
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