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Resumen

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) mejora la eficiencia reproductiva del ganado mediante
la sincronizacion del ciclo reproductivo, permitiendo inseminar en el momento adecuado. Este estudio
evaluo la tasa de concepcion en 40 hembras Bos indicus, divididas en 2 grupos: Grupo A Rectovaginal
Vaquillas y Grupo B Transvaginal Vacas. La técnica de sincronizacién a tiempo fijo consiste en la
administracién de hormonas reproductivas para regular el estro. Previamente los animales fueron
tratados con desparasitantes, multivitaminicos y reguladores metabdlicos para el mantenimiento de
la condicién corporal. Al dia cero se colocé el implante de progesterona (DIB) mas una dosis de 2ml
de benzoato de estradiol por via intramuscular. Al dia 8 se procedié con el retiro del DIB en cada uno
de los animales y se colocé una dosis de 400Ul de gonadotropina y 2ml de prostaglandina por via
intramuscular. La inseminacioén se realizé el dia 10, y el diagndstico de prefiez se confirmé mediante
ecografia transrectal al dia 45y al dia 60 por palpacién transrectal. Los resultados mostraron una tasa
de concepcién del 70%, superando en 15% a la transvaginal en vacas (55%). Esta diferencia podria
estar relacionada con la edad de los bovinos.

Palabras clave: diagndstico de prefiez, hormonas reproductivas, mejoramiento genético,
sostenibilidad

Abstract

Fixed-time artificial insemination (FTAI) improves the genetics and reproductive efficiency of cattle by
synchronizing the reproductive cycle, allowing insemination at the right time. This study evaluated the
conception rate in 40 Bos indicus females, divided into 2 groups: Group A Rectovaginal Heifers and
Group B Transvaginal Cows. The fixed-time synchronization technique consists of the administration
of reproductive hormones to regulate estrus. Previously, the animals were treated with deworming,
multivitamins and metabolic regulators to maintain body condition. On day zero, the progesterone
implant (DIB) plus a dose of 2 ml of estradiol benzoate was placed intramuscularly. On day 8, the DIB
was removed from each animal and a dose of 400 IU of gonadotropin and 2 ml of prostaglandin was
administered intramuscularly. Insemination was performed at day 10, and pregnancy diagnosis was
confirmed by transrectal ultrasound at day 45 and at day 60 by transrectal palpation. The results
showed a conception rate of 70%, 15% higher than the transvaginal rate in cows (55%). This difference
could be related to the age of the cattle.

Keywords: genetic improvement. pregnancy diagnosis, reproductive hormones, sustainability
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INTRODUCCION

La inseminacion artificial facilita programas de mejoramiento genético los que nos permiten prevenir
enfermedades de transmision sexual y a su vez optimizar la produccion y reproduccion del ganado
adaptandolos a los distintos entornos que se los someten. Estas técnicas reproductivas mejoran la
economia y la sostenibilidad de los productores de todos los niveles al aumentar la eficiencia del hato
en general (Villareal et al., 2020).

FAO (2023) para América Latina y el Caribe, reporté que Ecuador tiene un registro de mas de 284 mil
productores, en el marco de la CODEGALAC, se demostro resultados de alta calidad técnica y cientifica
que la produccidn ganadera puede ser carbono neutral, permitiendo una sostenibilidad de los sistemas
alimentarios, sociales, econémicos y ambientales. De acuerdo con el Sistema de informacién Publica
Agropecuaria Sipa (2023) lo que conlleva el afio 2023 tiene un registro de 5.528.228 millones de
cabezas de ganado, de lo cual el 3.722.314 representa el ganado bovino.

El presente trabajo tiene como objetivo primordial evaluar la tasa de concepcidn en hembras bovinas
Bos Taurus Indicus inseminadas mediante dos técnicas en el cantén El Empalme, Provincia del Guayas,
por medio de un exhaustivo y riguroso estudio se pretende dilucidar cual es el método de inseminacién
artificial 6ptimo para esta region especifica. Este analisis proporciona datos que son significativos y
que ayudan a contribuir en la optimizacién de practicas reproductivas mejorando asi la eficiencia de
las ganaderias locales. La trascendencia de esta investigacion se afianza en su potencial de intervenir
positivamente en las técnicas y en tecnologias reproductivas.

Los objetivos especificos para evaluar son: Evaluar la tasa de concepcién en hembras bovinas Bos
indicus inseminadas a tiempo fijo mediante la técnica rectovaginal. Evaluar la tasa de concepcién en
hembras bovinas Bos indicus inseminadas a tiempo fijo mediante la técnica transvaginal. Comparar
las tasas de concepcion obtenidas a través de las dos técnicas de inseminacidn artificial a tiempo fijo
en hembras bovinas Bos indicus. Este estudio brinda la informaciéon necesaria para mejorar las
practicas de reproduccion en el ganado bovino y poder optimizar la eficiencia en la reproduccion de las
ganaderias ubicadas en el cantén de “"El Empalme”.

METODOLOGIA

El cantén El Empalme comprende de dos zonas climaticas, la primera es la zona Tropical Mega Térmica
Humeda y la segunda es Zona Tropical Megatérmico muy Himeda tendiendo a tener temperaturas
diarias de 24 a 25°C y con precipitaciones medias anuales de 1500 a 2300mm. La superficie en este
cantén se aprovecha con las actividades agropecuarias, que constituyen la principal fuente econémica
de la regidn, donde generalmente se cultivan el maiz, cacao, madera y ganaderia.

La provincia del Guayas registré un total de 315.800 animales en el aflo 2023 mediante la campafia de
aftosa, de los cuales 24.315 bovinos pertenecen al canton de El Empalme. En la parroquia “El Rosario”,
hacienda “La Galaxia” con coordenadas X 302560, Y 7334360y Z 71 msnm.

Este estudio experimental y cuantitativo, de alcance descriptivo, correlacional y comparativo, analiza la
tasa de concepcion en bovinos sometidos a inseminacién artificial mediante los métodos rectovaginal
y transvaginal. Para ello, se utilizaron 40 hembras bovinas de la subespecie Bos indicus, seleccionadas
segun los siguientes criterios: hembras en condiciones adecuadas de salud y nutricién, con un
descanso postparto de 35 a 45 dias, de edad reproductiva entre 18 y 72 meses, y con una condicion
corporal entre 2 y 4.

Se establecieron los siguientes criterios de inclusion para la selecciéon de la poblacién: hembras en
condiciones adecuadas de salud y nutricién, con un minimo descanso postparto de 35 a 45 dias,
vaquillas y vacas en edad reproductiva de 18 a 72 meses, hembras con condicion corporal entre 2 y 4,
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y vaquillas y vacas vacias. Por otro lado, se excluyeron hembras Bos indicus sin historial reproductivo
conocido, hembras con condicion corporal fuera del rango establecido (<2 o >4), hembras Bos taurus
sin historial reproductivo, vacas y vaquillas gestantes, vacas repetidoras de celo y vacas con
enfermedades reproductivas.

Procedimiento

Se realizé palpacion transrectal para identificar estructuras ovdricas y para reafirmacién de que estas
vacas se encuentren vacias o prefiadas. Se procedi6 a dividirlas en 2 grupos de 20 animales cada uno,
en donde el grupo A estaran ubicadas las vaquillas y en el grupo B se encontraran las vacas. Ademas,
se tomara en cuenta la condicidn corporal de escala de 1 a 5 para introducirlas en el programa de
inseminacion, en donde serdn seleccionadas las vacas con un score de 2.5 que se considera ideal para
la implementacion de protocolos de sincronizacion y reproduccion en bovinos.

El tratamiento implementado en el grupo A y en el grupo B es el mismo excluyendo el método de
inseminacion que se asignoé aleatoriamente, el protocolo de inseminacidn artificial es el siguiente:

El dia 0 se coloc6 un dispositivo hormonal intravaginal con 0.6g de progesterona, mas 2ml de benzoato
de estradiol por via intramuscular, ademas de 10ml de desparasitante por via subcutanea, 5ml de
multivitaminico por via intramuscular y 20 ml de regulador metabdlico por via intramuscular. El dia 8
se procedié al retiro del dispositivo intravaginal, seguido de 400Ul de gonadotropina intramuscular,
mas 2ml de cloprostenol por via intramuscular y 2ml de cipionato de estradiol al 0.1%. Al dia 10 (56
horas de retirado el dispositivo) se le asignaron los métodos de inseminacién a cada grupo,
estableciendo que el grupo A correspondiendo a las vaquillas a ser inseminadas por el método
rectovaginal y al grupo B inseminadas por el método transvaginal.

El diagnéstico de gestacion se confirmé a los 45 dias realizada la IATF por ecografia transrectal para
realizar su primera valoracién prefiez de primaria y a los 60 dias mediante la palpacién rectal se
confirmo la prefiez definitiva.

RESULTADOS

Analisis comparativo de la tasa de concepcion en hembras bovinas Bos indicus inseminadas a tiempo
fijo utilizando las técnicas rectovaginal y transvaginal. Este estudio buscé determinar la efectividad
relativa de cada método, proporcionando datos clave para optimizar estrategias reproductivas en
sistemas ganaderos y sus resultados son los siguientes.

Tabla 1

Evaluaciéon de la Tasa de Concepcion en Hembras Bovinas Bos indicus Inseminadas a Tiempo Fijo
Mediante dos Técnicas

Confirmacion de Prefiez Diagnostico de preiiez
Positivo Negativo
45 dias 29 (72.5%) 11 (27.5%)
60 dias 25 (62.5%) 15 (37.5%)

La evaluacién de la tasa de concepcion arrojé resultados de 72.5%, representando 29 ejemplares
prefiadas confirmado mediante diagndstico ecografico a los 45 dias y la palpacion rectovaginal al dia
60, donde se confirmé el 62%, siendo 25 animales prefiados. Los resultados difieren con la
investigacion de Delgado (2020) realizé un estudio en el cantdén de Bucay con 146 bovinos de raza
Cebu, manejando un protocolo similar al planteado. En donde se mencionan tratamientos hormonales
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para sincronizar el estrato y permitir la inseminacién. A los 40 dias post-inseminacion artificial a tiempo
fijo, mediante ecografia se confirmé un 44.5% de prefiez.

Tuberquia-Lopez et al. (2024) realizaron un estudio basado en 20 trabajos de campos en Colombia, en
el cual se analizaron a 1464 vacas y novillas, para comprobar de manera exhaustiva las tasas de
concepcion obtenidas de diferentes protocolos de sincronizacion. Los resultados mostraron que las
vacas de doble propésito obtuvieron un alcance de concepcién de 53.8%, al contrario de las novillas
registraron tasas de 37%. Para la confirmacion de la gestacion, se realizaron diagndsticos entre los 25
y 60 dias posteriores a la inseminacién artificial.

Tabla 2

Evaluacién de la Tasa de Concepcion en Hembras Bovinas Bos indicus Inseminadas a Tiempo Fijo
Mediante la Técnica Rectovaginal

Dia de post Técnica de Inseminacion Diagnostico de preiiez Total
inseminacion Artificial Positivo Positivo
45 Rectovaginal 16 (80%) 4 (20%) 20 (100%)
60 14 (70%) 6 (30%) 20 (100%)

La tabla muestra la tasa de concepcién en hembras bovinas inseminadas a tiempo fijo mediante la
técnica rectovaginal. A 45 dias pos-inseminacion, la tasa de concepcion fue del 80%, a 60 dias
disminuyo6 al 70%, por pérdida embrionaria temprana.

En este contexto, el estudio realizado por Pardo (2018) utilizé un disefio completamente aleatorio con
dos tratamientos, utilizando 10 hembras bovinas mestizas. El estudio se llevé a cabo en la provincia
de Zamora Chinchipe, se empled un protocolo de inseminacion artificial convencional (técnica
rectovaginal) y la inseminacidn artificial profunda. Los resultados revelaron una tasa de prefiez del 20%
con la técnica convencional y un 80% con la técnica profunda, demostrando su mayor eficiencia. Esto
se podria atribuir a que la inseminacién profunda el semen se deposita directamente en el cerno
ipsilateral al ovario ovulado, reduciendo la pérdida espermatica y mejorando la concepcion y gestacion.

De manera similar, el trabajo de Echeverria (2023) muestra que la técnica de inseminacion artificial
convencional alcanzé una tasa de prefiez del 60%, es un método ampliamente utilizado en la
reproduccidn bovina, aunque su efectividad es inferior en comparacién con la inseminacién artificial
profunda, logrando obtener un 80%.
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Tabla 3

Evaluacion de la Tasa de Concepcién en Hembras Bovinas Bos indicus Inseminadas a Tiempo Fijo
Mediante la Técnica Transvaginal

Dia de post Técnica de Inseminacion Diagnostico de preiiez Total
inseminacion Artificial Positivo Positivo
45 Transvaginal 13 (65%) 7 (35%) 20 (100%)
60 11 (55%) 9 (45%) 20 (100%)

A los 45 dias de gestacién, el porcentaje de prefiez obtenido mediante inseminacion transvaginal,
diagnosticado por ecografia es 65% y al dia 60, mediante la palpacion rectovaginal se observé un
pequefio descenso de 55%.

Hallazgos comparables al estudio realizado por Suarez (2015) utilizaron a 20 vacas, dividiéndola en
dos grupos en el grupo A vacas y en el grupo B vaconas, el estudio se llevé a cabo en el cantén
Rumiahui, provincia de Pichincha. El método de inseminacion artificial empleado fue la inseminacién
artificial transvaginal, evalué la tasa de prefiez a los 21 dias pos-inseminacion, midiendo los niveles de
P4 en sangre, obteniendo un resultado del 55% de las hembras bovinas sometidas al proceso, al dia 60
mediante palpacién rectal obteniendo un 40% de vacas prefiadas y un 50 % de vaconas prefiadas.

Resultados similares al estudio desarrollado por Vilatufia (2022), se utilizaron 28 hembras bovinas del
cruce de la raza Holstein con Montbeliarde. En dicho estudio se implementé un protocolo de
sincronizacion basado en benzoato de estradiol, CIDR Sincrogest de 1 g de P4, prostaglandina, eCG. La
técnica de inseminacion artificial mediante el método transvaginal para evaluar la eficiencia del
diagndstico de gestacion en bovinos. A los 40 dias pos-inseminacion les practicaron a las vacas una
ecografia, la cual registré una tasa de prefiez del 57.14%. Posteriormente, a los 60 dias se confirmé la
prefiez mediante palpacidn rectal, obteniendo un porcentaje del 42.86%.

Los resultados de la presente investigacion difieren del estudio realizado por Rio (2022) evalué la
eficacia de dos métodos de inseminacién artificial. Uno de ellos fue el método transvaginal, conocido
como “El Torito”, logrando una tasa de prefiez del 71.43%.

Tabla 4

Comparacion de las Tasas de Concepcion de las dos Técnicas de Inseminacidn Artificial a Tiempo fijo
en Hembras Bovinas Bos indicus

Técnica de Dias de post Diagndstico de prefiez Total Tasa de
inseminacion artificial | inseminacion Positivo Negativo concepcion -%
Rectovaginal 45 16 (80%) 4 (20%) 20 (100%) 80

60 14 (70%) 6 (30%) 20 (100%) 70
Transvaginal 45 13 (65%) 7 (35%) 20 (100%) 65
60 11 (55%) 9 (45%) 20 (100%) 55

La comparacidn de las tasas de concepcion obtenidas mediante dos técnicas de inseminacion artificial
a tiempo fijo (IATF) revela que la inseminacion rectovaginal presentd mejores resultados en ambos
periodos evaluados. A los 45 dias post-inseminacidn, la tasa de concepcidn alcanzé el 80%, mientras
que a los 60 dias se redujo ligeramente al 70%. En ambos grupos se evidencié una pérdida embrionaria
del 10%. Si bien la tasa de fertilidad en bovinos de carne puede llegar hasta el 90%, la mortalidad
embrionaria durante el primer mes de gestacion es considerablemente alta (Da Silva et al., 2024).
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Estos resultados difieren del estudio realizado por Andino (2016), donde se reportd un 17.22% de
hembras bovinas prefiadas mediante el método recto-vaginal tradicional. Asimismo, en otros estudios
se ha observado que la inclusién de 300 Ul de eCG en el protocolo de sincronizacién del celo, junto con
la inseminacién recto-vaginal y sincronizacién de celo, permitié mejorar la tasa de concepcién en
novillas, alcanzando valores entre 50.7% y 57.1% (B et al., 2018).

En contraste, la inseminacién transvaginal, aplicada en vacas multiparas, mostré tasas de concepcion
inferiores, registrando un 65% a los 45 dias y disminuyendo al 55% a los 60 dias. Los resultados difieren
del estudio realizado por Andino (2016), donde se report6 un 6.89% de hembras bovinas prefiadas por
el método “torito” o transvaginal.

Por otro lado, los hallazgos contrastan con los de Gutiérrez (2022), quién implementé el método “torito”
durante aproximadamente cuatro afios. En un primer lote de cuatro hembras bovinas logrando obtener
un 100% de prefiez en un intervalo de 14 meses, con intervalos entre partos de 18-24 meses. En una
segunda sincronizacion en el mismo lote, la tasa de concepcién fue del 50% a los 10 dias posteriores
a la sincronizacion.

CONCLUSION

La técnica de inseminacién recto-vaginal aplicada en vaquillas de bovinos del trépico, bajo un protocolo
de inseminacién a tiempo fijo (IATF), alcanzé una tasa de concepcién del 70%. En contraste, la
inseminacion artificial transvaginal aplicada en vacas bajo el mismo protocolo, presenté una tasa de
concepcion del 55%. La diferencia del 15% en el éxito de la inseminacién recto-vaginal sobre la
transvaginal podria estar influenciada por factores como la edad y las condiciones fisioldgicas de los
bovinos en el trépico.

Desde una perspectiva de sostenibilidad y sustentabilidad, estas técnicas contribuyen a mejorar la
eficiencia reproductiva en la ganaderia tropical, lo que permite un mejor aprovechamiento de los
recursos disponibles. Al aumentar la tasa de concepcion, se optimiza la produccién de ganado sin la
necesidad de una sobreexplotacion de los pastizales o la adquisicidon de nuevos animales. Esto
también ayuda a mejorar la genética del ganado, lo que puede traducirse en una mayor productividad
y rentabilidad para los productores.

Ademas, la implementacion de practicas reproductivas mas eficientes reduce la presiéon sobre el medio
ambiente, disminuyendo la deforestacién y otros impactos negativos relacionados con la ganaderia
extensiva. De esta manera, se fomenta una ganaderia mds respetuosa con el medio ambiente,
garantizando su sostenibilidad a largo plazo.
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