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Resumen

Este estudio analiza como la aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos influye en el desarrollo
de habilidades con criterios de desempefio en el aprendizaje de funciones lineales dentro del ambito
matematico. Para ello, se compararon dos grupos de estudiantes: uno empled esta metodologia
activa, mientras que el otro siguié un modelo de ensefianza convencional. Al inicio, ninguno de los
grupos logré alcanzar el nivel esperado en la evaluacién diagndstica, lo que refleja las dificultades
comunes de los enfoques tradicionales para generar aprendizajes significativos. No obstante, quienes
trabajaron bajo el método basado en proyectos evidenciaron una mejora notable en su desempefio en
comparacion con sus pares del grupo de control. Este estudio presenta un analisis detallado de los
datos recopilados, una interpretacion de los hallazgos y una discusién fundamentada en
investigaciones previas, destacando la eficacia de esta estrategia como un recurso didactico
innovador.

Palabras clave: aprendizaje basado en proyectos (ABP), desarrollo de destrezas, funciones
lineales, matematica

Abstract

This study examines the impact of Problem-Based Learning on the development of performance-
based skills in the study of linear functions within mathematics. To achieve this, two groups of
students were compared: one implemented this active methodology, while the other followed a
traditional teaching approach. At the initial stage, neither group met the expected performance level in
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the diagnostic assessment, reflecting the common challenges of conventional methods in fostering
meaningful learning. However, students exposed to the problem-based approach demonstrated a
significant improvement in their performance compared to those in the control group. This research
presents a detailed analysis of the collected data, an interpretation of the findings, and a discussion

supported by previous studies, highlighting the effectiveness of this strategy as an innovative teaching
tool.

Keywords: problem-based learning (PBL), skill development, linear functions, mathematic
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INTRODUCCION

En los dltimos afos, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) ha ganado prominencia como una
estrategia pedagdgica efectiva en la ensefianza de matematicas y otras disciplinas. Segun Barrows
(1986), el ABP fomenta el aprendizaje activo y el desarrollo del pensamiento critico al involucrar a los
estudiantes en la resolucion de Proyectos reales. Esto resulta especialmente relevante en temas como
funciones lineales, que constituyen un area fundamental en el curriculo de matematicas. Diversos
estudios han documentado que los métodos tradicionales a menudo no logran fomentar un
aprendizaje profundo y significativo (Hake, 1998; Prince, 2004). Por ejemplo, Hake (1998) demostro en
un estudio con mas de seis mil estudiantes que los métodos tradicionales tienden a ser menos
efectivos en la ensefianza de conceptos complejos. Asimismo, Prince (2004) subrayd que estos
enfoques no promueven adecuadamente la participacion activa ni el pensamiento critico en los
estudiantes. Ademads, Dochy et al. (2003) encontraron que el aprendizaje basado en Proyectos no solo
mejora la retencion del conocimiento, sino que también fomenta una mayor comprension conceptual,
destacando auin mas las limitaciones de los métodos tradicionales. Este estudio busca explorar cémo
el ABP afecta el cumplimiento de destrezas con criterio de desemperio en el tema de funciones lineales,
evaluando su impacto tanto desde una perspectiva cualitativa como cuantitativa.

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) se ha consolidado como una metodologia educativa que
fomenta una conexion mas profunda entre los conocimientos tedricos y su aplicacién en contextos
reales. En el caso especifico de las matematicas, el ABP permite que los estudiantes comprendan
cémo los conceptos formales de esta disciplina se integran en la resolucién de Proyectos cotidianos,
lo que enriquece su percepcion del propoésito y utilidad de las matematicas mas alla del aula. Este
enfoque no solo promueve el aprendizaje significativo, sino que también estimula la creatividad, el
pensamiento critico y la capacidad de colaboracién al abordar desafios concretos.

Por otro lado, el éxito del ABP no recae unicamente en los estudiantes, sino que también exige un rol
activo y reflexivo por parte de los docentes. Estos profesionales deben identificar y establecer los
nexos entre los diferentes elementos necesarios para el desarrollo de proyectos efectivos, integrando
conocimientos de diversas disciplinas de manera coherente y funcional. Este proceso demanda una
planificacién detallada, que incluye la seleccién de Proyectos relevantes, el disefio de actividades
interactivas y el monitoreo constante del progreso de los estudiantes.

En suma, el ABP no solo transforma la manera en que se ensefia y aprende, sino que también impulsa
el desarrollo de habilidades integrales que son fundamentales para enfrentar los desafios del mundo
actual (Vargas y otros, 2024).

La estadistica educativa del Ecuador correspondiente al periodo 2022-2023, elaborada por el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), revela que, en la prueba "Ser Estudiante” aplicada a nivel
de bachillerato, el promedio nacional alcanzé 696 puntos sobre un total de 1000 posibles. Segun la
escala de evaluacion utilizada, este resultado supera el nivel considerado como insuficiente y se ubica
dentro del rango de logro elemental, que abarca al 75,7% de la poblacion estudiantil evaluada. Estos
datos reflejan un desempefio general que, si bien supera el nivel insuficiente evidencia dreas de
oportunidad significativas para alcanzar estandares mas altos de aprendizaje.

En el ambito de la competencia de geometria y medida, especificamente en el estandar E.M.5.6, que
se enfoca en determinar la ecuacién de la recta en sus formas vectorial y paramétrica, asi como en
emplear ecuaciones cartesianas de lugares geométricos para resolver Proyectos aplicados a la fisica
y la geometria con apoyo de tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), los resultados son
alarmantes. El 68,2% de los estudiantes evaluados se ubicaron en el nivel de logro insuficiente. Esta
situacion destaca la urgente necesidad de implementar estrategias pedagdgicas efectivas que
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fortalezcan esta habilidad fundamental y abordan las deficiencias observadas en el area de geometria
y medida y su relacién y aplicacion en la vida cotidiana.

En este mismo contexto, las evaluaciones diagnésticas aplicadas a los estudiantes de segundo afio de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Las Lomas revelaron un desempefio preocupante,
con un promedio de 6,5 sobre 10 puntos. Segun la escala cualitativa establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador (Mineduc), este resultado indica que los estudiantes estan préximos a alcanzar
los conocimientos requeridos, pero ain no los dominan plenamente.

La matematica, al integrar procesos cognitivos tanto basicos como superiores, representa un desafio
significativo para muchos estudiantes. Esta complejidad inherente al area podria explicar las
dificultades observadas, subrayando la necesidad de estrategias de ensefianza que promuevan un
aprendizaje mads profundo y significativo en esta disciplina clave.

Para (Ramirez-Ramirez & Olmos-Castillo, 2020) la Ciencia Cognitiva plantea que los seres humanos
poseen la capacidad de adquirir, almacenar, procesar y transformar conocimiento. Este conocimiento
se organiza en representaciones cognitivas que cada individuo percibe a través de simbolos, esquemas
e imdagenes mentales, las cuales estan influenciadas por su nivel de desarrollo cognitivo. Estas
representaciones guian las acciones de las personas y permiten comprender y explicar su
comportamiento. En este contexto, el conocimiento humano funciona como un sistema de
procesamiento de informacion (pp. 52-53).

En el contexto de un mundo en constante transformacion, las estrategias de ensefianza han
experimentado una evolucién significativa en todas las disciplinas, incluidas las matematicas. Uno de
los mayores retos que enfrentan los docentes en esta area es abandonar el enfoque tradicional del
cognitivismo clasico, el cual se basa en la presentacion magistral de los contenidos, donde el
estudiante asume un rol pasivo, limitandose a recibir informacion sin participar activamente en el
proceso de aprendizaje, convirtiéndole en un ente receptor de informacién (Mora, 2024).

En contraste con lo planteado por Barallobres (2016), el enfoque constructivista se caracteriza por el
modelo experiencia previa-estimulo-respuesta. Segun esta perspectiva, para lograr un aprendizaje
significativo, la mente del estudiante actiia como un receptor mas eficiente cuando previamente se le
presenta un estimulo. Este estimulo funciona como un detonante que facilita la construccién del
conocimiento en los alumnos. Convirtiendo al docente en un moderador y guia.

Otra causa por la cual los estudiantes no se ven motivados por aprender se debe a la poca utilizacién
de las TIC en el aula, segtin Rodrigue (2016) en la actualidad, el acceso a la informacién por parte de
los estudiantes se ha vuelto significativamente mas sencillo gracias al avance de las nuevas
tecnologias. Esto no solo fomenta una mayor iniciativa en ellos, sino que también les permite
interactuar de manera mas activa con los contenidos. Ademas, los recursos multimedia destacan por
su capacidad de generar un impacto visual notable, lo que contribuye a captar y mantener la atencién
de los alumnos, favoreciendo su interés y participacion en el aprendizaje.

Una ventaja destacada de los entornos virtuales es su capacidad para potenciar la interactividad, ya
que facilitan una comunicacién tanto bidireccional como multidireccional, promoviendo una mayor
conexién entre los usuarios. Ademas, estos espacios impulsan el aprendizaje colaborativo mediante
comunidades que trabajan juntas, comparten conocimientos y enriquecen su experiencia colectiva.
También se caracterizan por su multidireccionalidad, al permitir el intercambio simultaneo de
informacion entre mudltiples destinatarios a través de herramientas en linea. Por Ultimo, su
independencia de versién y difusion posibilita la creacion, modificacion y distribucion colectiva de ideas
y proyectos dentro de una red amplia y dindmica (Solérzano-Barberan, 2021).
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El problema de investigacidn se origina a partir del bajo rendimiento académico de los estudiantes en
la Unidad Educativa Las Lomas y la carencia de estrategias didacticas innovadoras que potencien el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el drea de matematicas. Las metodologias activo-participativas
ofrecen la ventaja de abordar los contenidos de manera tridimensional, lo que contribuye
significativamente a disminuir la percepcidn negativa que los estudiantes tienen hacia la matematica
(Maldonado y otros, 2023).

Para abordar esta problematica, se propone la implementacién del Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) como una estrategia activa, orientada a que los estudiantes descubran y comprendan las
multiples aplicaciones de las matematicas en la resolucién de Proyectos reales, promoviendo asi un
aprendizaje mas significativo y contextualizado.

Para Carbajal (2024) el aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una estrategia pedagdgica
innovadora que se distingue por situar al estudiante como protagonista del proceso de aprendizaje,
promoviendo su participaciéon auténoma (pp. 67-86).

El aprendizaje basado en proyectos se centra en la resolucién de una situacion problematica como eje
central, en donde el estudiante debe a través de sus conocimientos previos y la construccién de nuevos
dar solucién a esta problematica (Padilla & Flérez, 2022).

El escenario de la situacion problematica ha estado siempre presente a lo largo de la evolucién humana
y la busqueda de soluciones es parte del instinto de supervivencia del ser humano, esta busqueda de
soluciones activa el I6bulo prefrontal debido a que se ejecutan las funciones ejecutivas (Roman, 2021).

En este escenario de activacion una de las ventajas “de la situacion problematica en el ABP es la
estrategia neurodidactica natural con la cual nuestro cerebro pone en juego esta serie de procesos
neurocognitivos que facilitan el aprendizaje” (Roman, 2021, p. 52). Y desarrollan una serie de
habilidades blandas que serdn utilizadas para diversos escenarios que los estudiantes enfrenten en su
vida adulta.

METODOLOGIA

La presente investigacion se llevé a cabo en la Unidad Educativa “Las Lomas” ubicada en la provincia
de Imbabura, cantén Cotacachi. La institucion es de sustento particular y pertenece al distrito
10D03, con cédigo AMIE 10H00284. La institucién educativa brinda el servicio de educacion
personalizada que favorece a un correcto desempefio al aplicar metodologias activas.

El estudio se enmarca en un paradigma positivista, con el objetivo de investigar como el aprendizaje
basado en proyectos influye en el aprendizaje de los estudiantes. Para ello, se recopilaron datos a partir
de las calificaciones, que fueron analizadas y comprobadas de forma estadistica. La postura del
investigador fue imparcial y objetiva, lo que se evidencié en la manipulacién de la variable
independiente (aprendizaje basado en proyectos) y en la rigurosidad del andlisis de resultados,
caracteristicas propias del paradigma positivista en cuestion.

El disefio del estudio fue cuasi experimental, donde se manipulé la variable independiente para
determinar su efecto en la variable dependiente. Se trabajé con dos grupos: el paralelo “A”, que actué
como grupo experimental recibiendo actividades orientadas al “ABP”, y el paralelo “B”, que funciond
como grupo de control, siguiendo la metodologia tradicional. Segin lo expuesto por Hernandez y
Mendoza (2018), los disefios cuasiexperimentales implican la manipulacién de al menos una variable
independiente para evaluar su efecto sobre la variable dependiente, siendo los grupos definidos antes
de la intervencién.
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Ademds, el enfoque del estudio fue cuantitativo, permitiendo la recoleccién y andlisis de datos
numéricos correspondientes a las calificaciones de ambos grupos, con el fin de observar la efectividad
del aprendizaje basado en proyectos como estrategia didactica en el aprendizaje. El alcance fue
descriptivo-explicativo: la parte descriptiva se utilizd para detallar los resultados de aprendizaje
obtenidos en ambos grupos tras la intervencién pedagdgica, mientras que la parte explicativa se centré
en como la aprendizaje basado en proyectos impactd positivamente en el aprendizaje de los
estudiantes en el tema de funcién lineal.

La investigacion se desarrollé en modalidad de campo, recolectando datos de las calificaciones
(diagnéstico y final) de los estudiantes de ambos grupos en la Unidad Educativa “Las Lomas”. Segun
Arias y Covinos (2021), la investigacion de campo se realiza en el lugar y tiempo donde sucede el
fenomeno a estudiar, con el objetivo de obtener informacién directa sobre el objeto de estudio. Para
esta investigacion, se conté con una poblacién de 32 estudiantes, distribuidos equitativamente entre
los grupos experimental y de control, pertenecientes al primer afio de bachillerato unificado del periodo
2023-2024. Motivo por el cual la poblacién es igual a la muestra.

La técnica de investigacion que facilitd la recoleccidn de datos del estudio fue la encuesta, y como
instrumentos se elaboraron dos pruebas de base estructurada, la diagnéstica antes de la intervencion
pedagdgica y la final (prueba de conocimientos) luego de la implementacién de “ABP”, estos
instrumentos contuvieron 9 preguntas de diferentes reactivos tales como: completar, relacionar con
lineas, seleccién simple, resolver ejercicios y Proyectos. Para la recoleccion de datos, en primer lugar,
se analizaron los datos numéricos que corresponden a las calificaciones de la prueba diagndstica, con
la finalidad de analizar los conocimientos previos de los estudiantes de primer afio de bachillerato para
ingresar al tema de funcidn lineal. Los datos se tabularon y se representaron graficamente para su
andlisis e interpretacion. En segundo término, se aplicé un proyecto los cuales contenian actividades
interdisciplinares, en el tema de funcién lineal, para su grafica, pendiente, paralelismo y
perpendicularidad, se emplearon herramientas digitales como recursos de apoyo a la estrategia
didactica de aprendizaje basado en proyectos. Las secuencias se fundamentaron en la corriente
pedagdgica del constructivismo, ya que esta permite al estudiante tener un aprendizaje activo y ser
constructor de su propio conocimiento. Durante las intervenciones que se realizaron, las secuencias
didacticas tuvieron tres momentos de anticipacién, conceptualizacién y consolidacién (ACC), donde
cada momento fue acompafiado de retos de aprendizaje. Para evaluar el progreso de los estudiantes
durante el desarrollo de las secuencias didacticas se establecieron actividades individuales,
colaborativas y pruebas formativas. Para analizar la diferencia significativa entre el grupo control y el
experimental, se aplico la Prueba U de Mann-Whitney, dado que ambos grupos eran independientes y
cada uno contaba con un maximo de 16 estudiantes. Se optd por esta prueba no paramétrica porque
permite comparar las calificaciones de ambos grupos de manera efectiva. Segun Bautista et al. (2020),
este método estadistico es no paramétrico, de distribucién libre y requiere que los datos estén en una
escala ordinal o puedan transformarse a ella.

RESULTADOS
Resultados del objetivo 1

Los resultados relacionados con el objetivo de diagnosticar los conocimientos previos de los
estudiantes de primer afio de bachillerato sobre funcién lineal se presentan a continuacién. Para llevar
a cabo este diagndstico, se implementd una prueba que incluia conceptos de algebra, los cuales son
esenciales como prerrequisitos para ingresar al nuevo tema. Esta evaluacion fue aplicada a ambos
grupos: el de control y el experimental.
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Grafico 1

Resultados del nimero de estudiantes por pregunta y desarrollo de la destreza (positivo — negativo)
desarrollada en la evaluacion diagndstica del grupo control y experimental

Grupo Control
12

0.8
0.6
04
-0 B Ik
: u o
1 2 3 4 5 6 7 8 9

m Positivo  m Negativo

Grupo Experimental

0,6
04
03
02
01
0 | | | | .
1 2 3 4 5 6 7 8 9

M Positive  ® Negativo

Fuente: resultados de la prueba diagndstica de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la
unidad educativa “Las Lomas”

El gréfico representa los resultados de una evaluacién diagnéstica previa, comparando las respuestas
de un grupo control y un grupo experimental en relacién con preguntas categorizadas como "Positivo"
y "Negativo". Esto tiene como objetivo identificar las dreas de fortaleza y debilidad en ambos grupos
antes de implementar una intervencion metodolégica.

Grupo Control

El andlisis de las respuestas del grupo control revela lo siguiente, las respuestas negativas predominan
en la mayoria de las preguntas, lo que indica que las destrezas evaluadas no estan suficientemente
desarrolladas en este grupo. Esto sugiere que el grupo carece de una base sdlida en las areas
evaluadas. Las preguntas 5, 6 y 7 tienen proporciones negativas cercanas al 0,9, lo que refleja un bajo
desempefio generalizado en estas dreas especificas. La pregunta 3 muestra la proporciéon mas alta de
respuestas positivas (alrededor de 0,7), lo que podria indicar una mayor familiaridad o menor
complejidad en la destreza evaluada por esta pregunta. Existe una notable heterogeneidad entre las
proporciones de respuestas positivas y negativas por pregunta, lo que evidencia diferencias
significativas en las areas evaluadas dentro del grupo control.

Grupo Experimental

El grupo experimental, evaluado bajo las mismas condiciones diagnosticas, muestra un patrén
ligeramente diferente, aunque también predominan las respuestas negativas en varias preguntas, este
grupo presenta proporciones positivas mas altas en comparacién con el grupo control en algunas
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areas especificas. Las preguntas 1, 3 y 5 destacan con proporciones positivas significativamente
superiores (cercanas a 0,8 0 0,9), lo que podria ser indicativo de un nivel inicial relativamente mas alto
en estas destrezas. Las preguntas 6, 7 y 9 presentan proporciones negativas altas (aproximadamente
entre 0,6 y 0,8), reflejando areas problematicas comunes a ambos grupos.

Comparado con el grupo control, el grupo experimental muestra una menor dispersién en los
resultados, lo que podria sugerir un nivel inicial mas uniforme entre los participantes.

La comparacion entre los dos grupos revela diferencias iniciales que podrian ser relevantes para el
disefio de la metodologia experimental, aunque ambos grupos presentan un predominio de respuestas
negativas, el grupo experimental muestra un desempefio inicial ligeramente superior en ciertas areas,
especialmente en las preguntas 1,3y 5.

Las preguntas 6, 7 y 9 presentan altos niveles de respuestas negativas en ambos grupos, indicando
que estas dreas son problematicas de manera generalizada y representan destrezas deficientemente
desarrolladas en la muestra completa.

El diagndstico evidencia que, antes de la aplicacion de la metodologia experimental, ambos grupos
presentan un nivel inicial insuficiente en varias destrezas clave. Sin embargo, el grupo experimental
muestra ciertas ventajas iniciales en preguntas especificas, lo que podria influir en su respuesta a la
metodologia propuesta.

Las preguntas 6, 7 y 9 destacan como las de mayor dificultad para ambos grupos, indicando destrezas
gue requieren una atencién prioritaria en el disefio metodoldgico. Las diferencias en el desempefio
inicial entre los grupos control y experimental deben considerarse al analizar los resultados posteriores
a la intervencion, para evitar que estas disparidades iniciales se confundan con el impacto de la
metodologia experimental.

Con base en el andlisis realizado, se pueden formular las siguientes hipo6tesis para un estudio
relacionado con los datos del diagnéstico:

Hipétesis Nula (H.): No existen diferencias significativas en el desempefio inicial de los participantes
entre el grupo control y el grupo experimental en la evaluacion diagndstica, indicando que ambos
grupos parten de un nivel similar en las destrezas evaluadas.

Hipétesis Alternativa (H.): Existen diferencias significativas en el desempefio inicial de los
participantes entre el grupo control y el grupo experimental en la evaluacion diagndstica, indicando que
uno de los grupos tiene un nivel inicial superior en las destrezas evaluadas.

Dado que el valor p (0.167) es mayor que el nivel de significancia cominmente utilizado (a = 0.05), no
se puede rechazar la hipdtesis nula (Ho). Esto indica que no hay evidencia estadisticamente
significativa para afirmar que las proporciones de respuestas positivas entre el grupo control y el grupo
experimental son diferentes en la evaluacion diagndstica. Motivo por el cual se procedio a iniciar la
investigacién con dos grupos homogéneos.

Resultados del objetivo 2

En relacién con el segundo objetivo de la investigacién, se implementé el “ABP” para facilitar el
aprendizaje de funciones lineales. Para ello, se disefié un proyecto que se estructuré en tres momentos:
anticipacion, conceptualizacion y consolidacion (ACC). Ademas, se crearon diversos juegos didacticos
utilizando herramientas digitales como: Nearpood, GeoGebra y Wordwall.
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La secuencia didactica se llevé a cabo durante un periodo de cuatro semanas, totalizando 16 horas
pedagdgicas, organizadas en sesiones de 45 minutos cada una. Esta actividad se desarrollé durante
el segundo parcial del primer trimestre del afo escolar 2023-2024, con los estudiantes del primer afio
de bachillerato general unificado, paralelo “B”. Los temas abordados en las secuencias didacticas
incluyeron: funcién lineal, analisis de la pendiente, rectas paralelas y perpendiculares, asi como sus
aplicaciones en la vida cotidiana.

El avance de los estudiantes se midié mediante actividades tanto individuales como grupales, donde
cada reto contaba con una puntuacion establecida.

Resultados del Objetivo 3
Grafico 2

Resultados del numero de estudiantes por alcance de la destreza del grupo control y experimental

Evaluacion Final

68.75%

56.25%

18.75%
12.50% 12.50% 12.50% 12.50%
DAR AAR PAAR NAAR

B Grupo Control M Grupo Experimental

Fuente: prueba final aplicada a los estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado “A” y “B”
de la Unidad Educativa Diocesana “Las Lomas”

El grafico muestra los resultados de la evaluacion final de un total de 32 estudiantes, distribuidos en
dos grupos: el grupo control y el grupo experimental, cada uno con 16 estudiantes. Los resultados
estan organizados segun el alcance de las destrezas después de aplicar la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) en el grupo experimental. Las categorias evaluadas son: DAR (Domina los
aprendizajes requeridos), AAR (Alcanza los aprendizajes requeridos), PAAR (Esta préximo a alcanzar
los aprendizajes requeridos) y NAAR (No Alcanza los aprendizajes requeridos).

Grupo Control

DAR (12,5%) 2 estudiantes (de los 16) alcanzaron destrezas altamente refinadas, AAR (12,5%) 2
estudiantes lograron un nivel de destrezas alcanzadas a alto rendimiento, PAAR (18,75%) 3 estudiantes
alcanzaron parcialmente las destrezas esperadas, NAAR (56,25%) 9 estudiantes no lograron alcanzar
las destrezas a alto rendimiento, representando la mayor proporcién en esta categoria.
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Grupo Experimental

DAR (68,75%) 11 estudiantes lograron destrezas altamente refinadas, una proporcién notablemente
mayor que en el grupo control, AAR (12,5%) 2 estudiantes alcanzaron un alto rendimiento en sus
destrezas, PAAR (12,5%) 2 estudiantes alcanzaron parcialmente las destrezas esperadas, NAAR
(6,25%) Solo 1 estudiante no logré alcanzar las destrezas a alto rendimiento, representando una mejora
significativa en comparacion con el grupo control. DAR; El grupo experimental superé ampliamente al
grupo control, con un 68,75% (11 estudiantes) frente a un 12,5% (2 estudiantes). Esto evidencia la
efectividad de la metodologia ABP en el desarrollo de destrezas. AAR; Ambas categorias tuvieron la
misma proporcion de estudiantes (2), lo que indica un resultado equilibrado en este nivel especifico de
destrezas. PARA,; El grupo control tuvo un nimero ligeramente mayor de estudiantes en esta categoria
(3 frente a 2), lo que indica un menor progreso hacia niveles mas altos de desempefio. NAAR; El grupo
control tiene 9 estudiantes en esta categoria (56,25%), mientras que el grupo experimental solo tiene 1
estudiante (6,25%), lo que resalta el impacto positivo de la metodologia ABP en la reduccion de bajos
desemperios.

El andlisis muestra que la aplicacién de la metodologia ABP tuvo un impacto significativo en el grupo
experimental, promoviendo un mayor desarrollo de destrezas y reduciendo drasticamente el nimero
de estudiantes con bajo desempefio. En contraste, el grupo control, que no fue expuesto al ABP,
presenta una mayor concentracion de estudiantes en las categorias mas bajas (PAAR y NAAR).

Estos resultados sugieren que la metodologia ABP es altamente efectiva para desarrollar destrezas en
los estudiantes, logrando que una mayor proporcién de ellos alcance niveles altamente refinados (DAR)
y reduciendo los casos de bajo rendimiento. Este andlisis subraya la importancia de implementar
enfoques pedagdgicos innovadores en la ensefianza, especialmente aquellos que promuevan un
aprendizaje activo y centrado en el estudiante.

Hipétesis Nula (Ho): No hay diferencia significativa en el alcance de las destrezas entre los estudiantes
del grupo control y los del grupo experimental después de la aplicacion de la metodologia ABP.

Hipétesis Alternativa (H:): Existe una diferencia significativa en el alcance de las destrezas entre los
estudiantes del grupo control y los del grupo experimental después de la aplicacién de la metodologia
ABP.

Dado que el valor p (0.00046) es menor que el nivel de significancia cominmente utilizado (a = 0.05),
se rechaza la hipétesis nula (Ho). Esto indica que existe una diferencia estadisticamente significativa
en el alcance de las destrezas entre el grupo control y el grupo experimental. En concreto, el grupo
experimental mostré un desempenfo significativamente superior, lo que respalda la efectividad de la
metodologia ABP para mejorar las destrezas de los estudiantes.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio revelan una diferencia significativa en el desarrollo de
destrezas entre los estudiantes del grupo control y el grupo experimental. La metodologia ABP
demostré ser una herramienta eficaz para mejorar las destrezas de los estudiantes, ya que el grupo
experimental presenté un mayor porcentaje de estudiantes con destrezas altamente refinadas (DAR),
alcanzando un 68,75 %, en comparacioén con el 12,5 % del grupo control. Esta tendencia esta respaldada
por estudios previos que indican que el aprendizaje basado en proyectos fomenta habilidades criticas,
como la resolucién de proyectos, el pensamiento critico y la autonomia en el aprendizaje (Hmelo-Silver,
2004; Barrows & Tamblyn, 1980).

Asimismo, la reduccién significativa de estudiantes en la categoria de "no alcanzado" (NAAR) en el
grupo experimental, con un 6,25 % frente al 56,25 % del grupo control, subraya la capacidad del ABP
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para involucrar a los estudiantes en un aprendizaje mas profundo. Este hallazgo coincide con
investigaciones que resaltan la efectividad del ABP en contextos educativos al promover la
participacion activa y el aprendizaje significativo (Dolmans et al., 2005; Loyens et al., 2011).

Sin embargo, es importante considerar las limitaciones del estudio, como el tamafio de la muestray la
falta de seguimiento longitudinal, lo que dificulta evaluar los efectos sostenidos de la metodologia.
Futuros estudios podrian explorar estos aspectos e incluir variables adicionales, como las
percepciones de los estudiantes y docentes, para enriquecer la comprension del impacto del ABP.

Los resultados obtenidos en el analisis de los objetivos de la investigacidn ofrecen una vision clara de
las fortalezas y debilidades de los grupos evaluados, asi como el impacto de la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en el desarrollo de destrezas en los estudiantes de primer afio
de bachillerato. En primer lugar, los resultados del diagnéstico inicial, tanto para el grupo control como
para el experimental, muestran una carencia generalizada de competencias previas en los estudiantes,
especialmente en areas clave de algebra relacionadas con la funcién lineal. Esta deficiencia en las
habilidades previas sugiere que los estudiantes de ambos grupos necesitan una intervencion
metodoldgica mds profunda para fortalecer estas competencias antes de abordar nuevos contenidos
matematicos.

El grupo experimental, a pesar de tener un nivel inicial ligeramente superior en algunas areas, no se
diferencié significativamente del grupo control en el diagnéstico inicial, como lo indica el valor p de la
prueba estadistica (0.167). Esto sugiere que, antes de la intervencion, ambos grupos partian de niveles
similares en cuanto a las destrezas evaluadas, lo que valida la comparabilidad de los grupos al inicio
del estudio.

En cuanto al segundo objetivo, que implico la implementacién del ABP, los resultados obtenidos en la
evaluacion final reflejan una diferencia notable entre los dos grupos. El grupo experimental, que fue
sometido a la metodologia ABP, present6 una proporcion significativamente mayor de estudiantes que
alcanzaron niveles de destrezas altamente refinadas (DAR). Este hallazgo respalda la hipdtesis de que
el ABP tiene un impacto positivo en el desarrollo de habilidades matematicas, superando el desempefio
del grupo control, el cual no experimenté esta metodologia. En particular, la reduccién drastica de
estudiantes en las categorias mds bajas de rendimiento (NAAR) en el grupo experimental resalta la
efectividad de este enfoque para mejorar el rendimiento general de los estudiantes.

Los resultados también indican que ciertas areas, como las preguntas 6, 7 y 9 de la evaluacién
diagnéstica, fueron problematicas tanto para el grupo control como para el experimental, lo que sugiere
que el ABP no logré resolver completamente estas dificultades. Esto podria indicar que las estrategias
metodoldgicas deben ser ajustadas o complementadas con enfoques adicionales para abordar
eficazmente estas areas problematicas.

CONCLUSIONES

La metodologia ABP tuvo un impacto positivo significativo en el desarrollo de destrezas en los
estudiantes del grupo experimental. Este enfoque permiti6 que un mayor nimero de estudiantes
alcanzaran niveles avanzados en sus destrezas, al tiempo que redujo considerablemente los casos de
bajo desempefio. Los resultados respaldan la implementacién del ABP como una estrategia
pedagégica eficaz para promover el aprendizaje activo y mejorar el rendimiento estudiantil en
contextos educativos.

Se recomienda a las instituciones educativas considerar la incorporacion de metodologias activas
como el ABP en sus curriculos, especialmente en areas donde el desarrollo de destrezas es esencial
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para el éxito académico y profesional. Ademds, es fundamental continuar investigando la aplicabilidad
del ABP en diferentes contextos y niveles educativos, a fin de maximizar su potencial transformador.

A partir de los resultados obtenidos, se puede concluir que el diagnédstico inicial revelé una falta
generalizada de competencias previas en los estudiantes, lo que refuerza la necesidad de estrategias
educativas que fortalezcan estos conocimientos previos antes de introducir conceptos nuevos. A pesar
de la falta de diferencias significativas en el desempefio inicial de ambos grupos, la intervencion
metodoldgica basada en el ABP mostré resultados notoriamente positivos en el grupo experimental,
con una mayor proporcion de estudiantes alcanzando niveles de destrezas superiores.

La metodologia ABP se revel6 como una herramienta efectiva para promover un aprendizaje mas
profundo y duradero en los estudiantes, evidenciado por el desempefio superior de este grupo en
comparacion con el grupo control. Sin embargo, algunas areas de dificultad persistieron, sugiriendo
que, aunque el ABP es Util, puede ser necesario complementarlo con otros métodos de ensefianza para
abordar completamente las competencias faltantes.

En términos de implicaciones pedagodgicas, estos resultados sugieren que el uso de metodologias
activas y centradas en el estudiante, como el ABP, puede ser clave para mejorar los resultados de
aprendizaje en matematicas. Es recomendable que futuras investigaciones sigan explorando coémo
optimizar la implementacién del ABP y cédmo integrar estrategias complementarias para mejorar las
dreas que siguen presentando dificultades.
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