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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el impacto del uso de un libro digital interactivo en el
aprendizaje de la Matematica en estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
Atenas, de la ciudad de Ambato. La investigacién se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, con un
disefio cuasi-experimental de tipo pretest y postest con un grupo de control y un grupo experimental.
En una primera fase, se diagnosticaron las principales dificultades en el aprendizaje matematico,
identificando bajo rendimiento académico y vacios conceptuales persistentes. En respuesta a esos
resultados, se disefid un libro digital interactivo que integré contenidos curriculares, recursos
multimedia y actividades autoevaluables, ajustados al nivel y contexto de los estudiantes.
Posteriormente, se aplico este recurso durante un periodo de intervencion pedagogica y se evaluaron
los resultados mediante la prueba t de Student para muestras relacionadas. Los hallazgos muestran
una mejora significativa en el rendimiento académico, al incrementarse la media de 4,76 en el pretest
a 7,00 en el postest (t = -8,13; p < 0,05). Estos resultados evidencian la efectividad del libro digital
interactivo como herramienta de apoyo didactico para fortalecer el aprendizaje de la Matematica. Las
conclusiones indican que el recurso contribuye a dinamizar la ensefianza, mejorar la comprension
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conceptual y promover mayor participacion estudiantil. Se recomienda explorar su aplicacién en otros
niveles educativos.

Palabras clave: libro digital interactivo, matematicas, aprendizaje, tecnologia educativa

Abstract

The present study aimed to evaluate the impact of using an interactive digital textbook on the learning
of mathematics among students in basic general education at the Atenas Educational Unit in the city
of Ambato. The research was conducted using a quantitative approach, with a quasi-experimental
pretest and posttest design with a control group and an experimental group. In the initial phase, the
main difficulties in mathematics learning were diagnosed, identifying poor academic performance and
persistent conceptual gaps. In response to these results, an interactive digital book was designed that
integrated curricular content, multimedia resources, and self-assessment activities tailored to the
students' level and context. This resource was subsequently applied during a period of pedagogical
intervention, and the results were evaluated using the Student t test for related samples. The findings
show a significant improvement in academic performance, with the mean increasing from 4.76 in the
pretest to 7.00 in the posttest (t = -8.13; p < 0.05). These results demonstrate the effectiveness of the
interactive digital book as a teaching support tool to strengthen mathematics learning. The
conclusions indicate that the resource contributes to streamlining teaching, improving conceptual
understanding, and promoting greater student participation. It is recommended that its application be
explored at other educational levels.

Keywords: interactive digital book, mathematics, learning, educational technology
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INTRODUCCION

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en todos los niveles de educacion, sigue siendo
un reto significativo tanto para los docentes como para los estudiantes. De acuerdo con los resultados
de PISA 2022, Latinoamérica se encuentra por debajo del promedio mundial en matematicas, mientras
que, el puntaje promedio global alcanzé los 430 puntos, en la region fue de 397 puntos. Se evidencia
una notable brecha entre los paises con mejores y peores desempefios, como es el caso de Chile, que
obtuvo 427 puntos, en contraste con Republica Dominicana, que registré tan solo 323 puntos. Ademas,
persiste una disparidad de género, ya que las nifias obtuvieron puntajes inferiores a los nifios, con una
diferencia de 13 puntos en promedio dentro de Latinoamérica. Entre los factores que contribuyen a
estos bajos resultados se destacan la insuficiente formacién especializada de los docentes, la
sobrecarga curricular, la falta de recursos educativos adecuados y las condiciones socioeconémicas
adversas que enfrentan muchos estudiantes (Ortiz et al., 2024).

En el Cuarto Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE), Vanni et al., (2020) analizaron diversas
dreas, con un enfoque particular en matematicas, evaluando a estudiantes de 18 paises en los niveles
de tercer y sexto grado. Desde entonces, este estudio ya consideraba factores asociados y el contexto
de los estudiantes. En cuanto a los resultados, paises como Chile, Uruguay y México lograron puntajes
superiores a 70 en una escala de 100 puntos. Por su parte, Ecuador alcanzé la media regional con un
puntaje de 65 en el nivel de cuarto grado, especificamente en razonamiento matematico, mientras que
en séptimo grado se ubico por debajo de la media regional. Estos resultados destacan tanto los logros
como las areas de mejora en el desempefio matematico.

Por otro lado, el diario El Universo (2019) enfatizé que, el desempefio en matematicas en el Ecuador en
los ultimos afios ha estado por debajo de los estandares minimos esperados. Un ejemplo claro de esta
situacioén son los resultados de las pruebas PISA de 2018, donde el 70.9% de los estudiantes no alcanzé6
el nivel 2, considerado como el nivel basico en la materia. El promedio obtenido fue de 377 sobre 1000
puntos, lo que refleja preocupantes deficiencias en el sistema educativo.

Es importante sefialar que, en los ultimos afos, el contexto educativo ha enfrentado desafios
significativos, como los efectos de la pandemia de COVID-19, que obligé a adaptar la ensefianza al
formato virtual. Ademas, la inestabilidad politica del pais y dos paros nacionales ocasionaron el regreso
temporal a la modalidad virtual, generando retrasos en el aprendizaje, reconocidos por el propio
Ministerio de Educacion.

La ensefianza de la Matematica continta siendo una de las dareas mds desafiantes para el sistema
educativo, no solo por su naturaleza abstracta, sino también por los métodos tradicionales que
prevalecen en su instruccion (Garcia et al., 2021). En un mundo cada vez mas mediado por la
tecnologia, resulta incongruente que los procesos de ensefianza-aprendizaje permanezcan estaticos,
especialmente cuando los estudiantes estan inmersos en entornos digitales en su vida cotidiana
(Cabero et al., 2020).

La Unidad Educativa Atenas, ubicada en la ciudad de Ambato, enfrenta serias dificultades en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica en los niveles de Educacién
General Basica y Bachillerato. Los registros académicos recientes muestran un bajo rendimiento
generalizado, caracterizado por calificaciones insuficientes, escasa participacion activa en las clases
y dificultades significativas en la comprension y aplicacién de conceptos matematicos fundamentales.
Un diagndstico institucional revel6 que una parte importante del estudiantado arrastra vacios
conceptuales desde niveles inferiores, lo cual limita su progreso y genera una acumulacién de
deficiencias que impactan su desempefio en los cursos superiores.
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Esta situacién se ve agravada por la metodologia de ensefianza prevalente, basada en clases
magistrales tradicionales, en donde el docente expone contenidos de forma unidireccional, y el
estudiante asume un rol pasivo de receptor de informacién. Como resultado, las clases de Matematica
han perdido dinamismo, volviéndose repetitivas y mondtonas, provocando desmotivacion, desinterés
y hasta ansiedad en los estudiantes frente a la asignatura.

Adicionalmente, aunque la institucion cuenta con recursos tecnolégicos como laboratorios de
informatica, acceso a internet, pizarras digitales y dispositivos méviles, estos no son aprovechados
para potenciar el proceso educativo. No existen politicas internas claras que promuevan la integracién
pedagdgica de la tecnologia en las clases de Matematica, ni estrategias de capacitacién docente
orientadas al uso efectivo de herramientas digitales. Esto refleja una brecha no solo tecnoldgica, sino
también pedagdgica y formativa.

Frente a este panorama, el uso de libros digitales interactivos representa una oportunidad concreta
para revitalizar el aprendizaje de la Matematica, incorporando elementos multimedia, actividades de
autoevaluacion, retroalimentacion inmediata y adaptabilidad a diferentes ritmos y estilos de
aprendizaje. Los libros digitales interactivos, como parte de esta innovacion, permite integrar textos,
imagenes, animaciones, videos, actividades practicas y evaluaciones en una sola plataforma accesible
y atractiva (Mayer, 2021). Su uso podria no solo fortalecer las competencias matematicas de los
estudiantes, sino también promover una cultura de innovacién educativa al interior de la institucion.

En este escenario, la implementacién de libros digitales interactivos se justifica como una estrategia
que no solo responde a las necesidades pedagdgicas actuales, sino que también promueve la
integracion significativa de las TIC en el aula. Esta propuesta busca transformar el rol del estudiante
de receptor pasivo de informacidon a protagonista activo de su propio aprendizaje, generando
ambientes mas dindmicos, personalizados y motivadores (Ramirez et al., 2020).

Un estudio realizado por Jacome et al., (2024) sobre el uso de libros electrénicos interactivos en el
aprendizaje de matematica revel6 que, estos recursos mejoran significativamente el entorno de
aprendizaje al ofrecer materiales dinamicos que incluyen videos, preguntas interactivas y hojas de
trabajo, lo que aumenta la motivacion de los estudiantes para aprender en cualquier momento y lugar.
Ademas, se observo que, el uso de libros electrénicos interactivos contribuye a un mejor rendimiento
académico al fomentar la participacién activa de los estudiantes, lo que es esencial para desarrollar
habilidades de razonamiento y resolucion de problemas. En resumen, los libros electrénicos
interactivos son herramientas valiosas que promueven el compromiso y mejoran los resultados
educativos en matematicas.

Segun Alshehri (2024) los libros de texto se utilizan como herramientas clave en la gestion curricular
para optimizar la eficacia y productividad del aprendizaje. Aunque ofrecen facilidad de uso tanto para
docentes como para estudiantes, presentan ciertas limitaciones. En este contexto, se ha demostrado
que los libros electrénicos interactivos mejoran significativamente los resultados de aprendizaje. Los
libros electrénicos interactivos se posicionan como una alternativa eficaz frente a los desafios de los
textos impresos, ya que estudios han evidenciado un mayor nivel de interaccion por parte de los
estudiantes al emplearlos. Sin embargo, es esencial garantizar que los materiales educativos sean
adecuados y estén disefiados para responder a las necesidades especificas de los alumnos, quienes
pueden obtener beneficios sustanciales del uso de estas herramientas digitales.

De acuerdo con Ortega et al., (2020), las plataformas educativas interactivas desempefian un papel
clave en la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que integran diversos recursos digitales
que se aplican en el aula. Estas plataformas permiten llevar a cabo actividades interactivas,
cuestionarios, practicas y evaluaciones. Asimismo, facilitan el seguimiento del desempefio de los
estudiantes, lo que a su vez posibilita ofrecer retroalimentacion basada en los resultados obtenidos.
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A continuacion, se presentan las plataformas digitales mas utilizadas, para mejorar el rendimiento y la
comprension matematica, como Kahoot, Quizizz, Google Forms, Socrative, Edmodo, GoCongr y
Educaplay, que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la creacién de actividades
dindmicas y personalizadas. Kahoot y Quizizz permiten a los educadores disefiar cuestionarios y
juegos para evaluar de manera participativa, mientras que Google Forms ofrece una solucién gratuita
para desarrollar encuestas y recopilar automaticamente los resultados para su analisis. Por su parte,
Socrative se enfoca en evaluaciones en tiempo real con diversas opciones de cuestionarios, y Edmodo
combina el aprendizaje en linea con herramientas para medir el progreso académico. GoCongr
proporciona recursos como flashcards y mapas mentales interactivos, y Educaplay ofrece una variedad
de actividades interactivas que mejoran la experiencia de aprendizaje. Estas plataformas, al integrarlas
en un libro digital interactivo fomenta la interaccion, contribuyen a enriquecer el aprendizaje y aumentar
la motivacion de los estudiantes (Chalén et al., 2021)

Asimismo Asqui (2024) hace hincapié en diversas herramientas educativas que pueden incluirse en un
libro digital interactivo, como son Descartes que ofrece simulaciones que fomentan el aprendizaje
cooperativo y la personalizacion de contenidos; Matic proporciona ejercicios interactivos con
retroalimentacion y monitoreo del progreso; MathPapa se centra en la resolucién de ecuaciones y
procesos algebraicos mediante una calculadora interactiva; Matematicas Online combina teoria,
ejercicios resueltos y videos explicativos para reforzar conceptos; y Calc3d que ofrece herramientas
avanzadas para la edicién de ecuaciones y conceptos matematicos complejos, todo a través de un
software gratuito. Estas plataformas diversifican y enriquecen los procesos educativos en diferentes
contextos y niveles.

Con lo antes expuesto, la presente investigacion plantea como objetivo general fortalecer el
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
Atenas mediante la incorporacion de un libro digital interactivo como recurso didactico innovador. En
sus objetivos especificos, se proponen diagnosticar las dificultades de aprendizaje en Matematica que
presentan los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Atenas;
también se plantea disefiar un libro digital interactivo que incorpora recursos multimedia y actividades
dindmicas para abordar las necesidades detectadas en el diagndstico y finalmente evaluar el impacto
del uso del libro digital interactivo en el desempefio académico del aprendizaje de la Matematica en
los estudiantes participantes. Por lo tanto, estos objetivos responden a la pregunta central de
investigacién: ; Como influye el uso de un libro digital interactivo en el aprendizaje de la Matematica en
los estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Atenas?

METODOLOGIA

La investigacién se llevé a cabo bajo un disefio cuasi experimental con medicién test y postest, dado
que se aplicé una intervencién educativa (uso de un libro digital interactivo) y se evalué su impacto en
el aprendizaje de la Matematica, con el fin de comprobar la hipétesis "el libro digital interactivo mejora
el rendimiento académico en Matematica. Este enfoque permiti6 medir de manera objetiva las
diferencias en el rendimiento académico antes y después de la implementacién del recurso. Segun
Sampieri et al., (2022), los estudios cuasi-experimentales resultan especialmente valiosos en contextos
educativos reales, y se desarrollan bajo condiciones controladas, sin aplicar una aleatorizacién total en
la seleccion de los participantes.

El estudio adopté un enfoque cuantitativo, centrado en la recopilacién de datos numéricos y su analisis
mediante técnicas estadisticas, con el objetivo de interpretar un fenédmeno especifico y extrapolar
resultados aplicables a un grupo determinado (Arteaga, 2020). El estudio buscé medir de manera
precisa y objetiva el nivel de conocimientos matematicos de los estudiantes antes y después de la
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implementacion del libro digital interactivo, utilizando instrumentos como pruebas diagndsticas
(pretest) y de evaluacion final (postest).

Se utilizé una estadistica inferencial (prueba T de Student para muestras dependientes) para
determinar si existen diferencias significativas entre el pretest y el postest. El analisis se realizé
utilizando el software estadistico Excel.

Para la fase de evaluacién del impacto del libro digital interactivo en el rendimiento académico, se
utilizaron los datos obtenidos en una investigacién previa realizada por uno de los autores de este
articulo (Chisag, 2024). Dicha investigacién se desarrolld6 como parte de su tesis de grado en la
Universidad Técnica de Ambato y empled un disefio cuasi-experimental con pretest y postest aplicados
a estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Atenas.

Se declara que los datos cuantitativos utilizados en este articulo provienen de dicha tesis de titulacion.
Esta reutilizacién se realiza con fines académicos y de divulgacion cientifica, en conformidad con los
principios éticos de transparencia, reconocimiento de autoria y uso responsable de la informacién
previamente publicada.

Con respecto a la poblacion y muestra, se tomé como referencia la Unidad Educativa Atenas, una
institucion privada de la ciudad de Ambato con aproximadamente 836 estudiantes en su jornada
matutina. La muestra estuvo conformada por 40 alumnos de Octavo afio de Educacion General Basica,
quienes fueron distribuidos en dos grupos: el grupo de control (Octavo "A") y el grupo experimental
(Octavo "B").

En primer lugar, se realizé un diagndstico inicial, aplicando una prueba diagndstica (pretest) de
Matematica, disefiada en funcidn de los contenidos curriculares y tomando como referencia su nivel
educativo, con el propdsito de medir el nivel de habilidades y destrezas de los estudiantes en la
resolucién de ejercicios matematicos, Posteriormente en base a los resultados del diagndstico, se
disefié e implemento el libro digital interactivo, por un periodo de dos meses, el mismo que incluy6
teoria, ejemplos, ejercicios interactivos con el apoyo de las herramientas y plataformas digitales
disponibles. Finalmente se aplicé una evaluacién final, una prueba de rendimiento (postest) equivalente
a la inicial para medir el progreso académico, comparando los resultados tanto en el grupo de control
como en el grupo experimental. con base a las 10 preguntas formuladas.

La investigacién respeté los principios éticos fundamentales, garantizando el consentimiento
informado de los estudiantes y sus representantes legales, quienes fueron debidamente informados
sobre los objetivos y procedimientos del estudio. Se aseguré la confidencialidad y anonimato de los
datos recolectados, codificando la informacién para evitar la identificacion de los participantes.

RESULTADOS

Como parte del estudio, se llevo a cabo una evaluacidon diagndstica tanto en el grupo de control como
en el grupo experimental, con el objetivo de identificar el nivel de conocimiento de los estudiantes.
Posteriormente, se implementé el libro digital interactivo en el grupo experimental, mientras que el
grupo de control recibié clases regulares, permitiendo asi evaluar el progreso de los alumnos. A partir
de esta comparacion, se pudieron evidenciar diversos resultados sobre el impacto del recurso digital
en el aprendizaje. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el pretest y postest.

Tabla 1
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Calificaciones de estudiantes del grupo de control Pretest

Significado de la Escala Cualitativa Valor de la Escala Cuantitativa N 2%
No alcanza los aprendizajes requeridos 0—-4 11 55
Esta proximos a alcanzar los
o , 4,01-6,99 5 25
aprendizajes requeridos
Alcanza los aprendizajes requeridos 7 - 8,99 3 15
Domina los aprendizajes requeridos 9-10 1 5
TOTAL 20 100
Fuente: datos obtenidos en el pre test realizado a los estudiantes de la U.E. Atenas.
Tabla 2
Calificaciones de estudiantes del grupo de control Postest
Significado de 1a Escala Cualitativa Valor de la Escala Cuantitativa N %
No alcanza los aprendizajes requeridos 0-4 7 35
Esta proximos  a alcanzar los 4.01 - 6.99 0 45
aprendizajes requeridos
Alcanza los aprendizajes requeridos 7 - 8,99 3 15
Domina los aprendizajes requeridos 9-10 1 5
TOTAL 20 100

Fuente: datos obtenidos en el pre test realizado a los estudiantes de la U.E. Atenas.
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Grafico 1

Tabulacién del Nivel de aprendizaje del grupo de control en el pretest y postest

B PRE TEST M POST TEST

Esta proximos a alcanzar
los aprendizajes

Mo alcanza los Alcanza los aprendizajes = Domina los aprendizajes

. . ” .
aprendizajes requeridos requesidos requeridos requeridos

B PRE TEST 11 5 3 1

B POST TEST 7 9 3 1

Segun los datos presentados en las Tablas 1y 2, asi como en la Figura 1, el rendimiento académico de
los estudiantes de octavo afio en el grupo de control, donde se aplicaron clases tradicionales, muestra
ciertas variaciones. Inicialmente, el 55% de los estudiantes no alcanzaba los aprendizajes requeridos,
cifra que disminuyo6 al 35% en el post test. En cuanto a los estudiantes que estaban préximos a alcanzar
los aprendizajes, en el pre test representaban el 25%, aumentando al 45% en el post test. Por otro lado,
el porcentaje de quienes lograron los aprendizajes requeridos se mantuvo en un 15% en ambas
evaluaciones, mientras que los estudiantes que demostraron dominio sobre los aprendizajes
representaban un 4%, sin cambios entre ambas mediciones. A partir de la comparacion entre el pretest
y el postest, se puede concluir que el método tradicional genera ciertas mejoras en el aprendizaje de
los estudiantes dentro del aula, aunque estas no son lo suficientemente significativas, ya que persisten
dificultades en la resolucién de ejercicios y problemas de I6gica matematica.

Tabla 3

Calificaciones de estudiantes del grupo experimental Pretest

Significado de la Escala Valor de la Escala N or
Cualitativa Cuantitativa ’ -

No alcanza los aprendizajes requeridos 0-4 10 45
Esta proximos  a alcanzar los 4,01 - 6.99 7 1
aprendizajes requeridos
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8.99 4 18
Domina los aprendizajes requeridos 9-10 1 5
TOTAL 22 100

Fuente: datos obtenidos en el pre test realizado a los estudiantes de la U.E. Atenas.
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Tabla 4

Calificaciones de estudiantes del grupo experimental Postest luego de usar el libro digital interactivo

Significado de la Escala

L Valor de la Escala Cuantitativa N %
Cualitativa
No alcanza los aprendizajes requeridos 0-4 3 14
Esta .prtlzrmmos .a alcanzar los 4.01 - 6.99 6 7
aprendizajes requeridos
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8,99 10 45
Domina los aprendizajes requeridos 9-10 3 14

TOTAL 22 100

Fuente: datos obtenidos en el pre test realizado a los estudiantes de la U.E. Atenas.
Grafico 2

Tabulacién del grupo experimental pretest y postest luego de usar el libro digital interactivo

W PRETEST mPOST TEST

Esta proximos a alcanzar

No alcanza los o
los aprendizajes

Alcanza los aprendizajes Domina los aprendizajes

aprendizajes requeridos requeridos requeridos
l ! q requeridos 9 q
B PRE TEST 10 7 a 1
M POST TEST 3 B 10 3

Fuente: datos obtenidos en el pre test realizado a los estudiantes de la U.E. Atenas.

Segun los datos de las Tablas 3 y 4 y el grafico 2, el rendimiento académico de los estudiantes de
octavo afo en el grupo experimental, donde se implementé el libro digital interactivo, mostré mejoras
significativas. En el pretest, el 45% de los estudiantes no alcanzaba los aprendizajes requeridos, cifra
que se redujo al 14% en el postest. Asimismo, aquellos que estaban proximos a alcanzar los
aprendizajes disminuyeron del 32% en el pretest al 27% en el postest. Por otro lado, el porcentaje de
estudiantes que lograron los aprendizajes requeridos aumenté del 18% al 45%, mientras que quienes
demostraron dominio de los conocimientos pasaron del 5% en el pretest al 14% en el postest. Estos
resultados evidencian que el uso del libro digital interactivo, impacta de manera positiva en el
aprendizaje de los estudiantes, contribuyendo a la dinamizacién de las clases y optimizando el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
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Estadistico T-Student

Se aplica el test estadistico T-Student para determinar si dicho avance es significativo o no; el test para
muestras independientes, grupo de control y grupo experimental.

Tabla 5

Prueba t para muestras emparejadas (Grupo experimental)

Fuente: datos obtenidos en el pre test realizado a los estudiantes de la U.E. Atenas.

DATOS OBTENIDOS PRE-TEST POST-TEST
Media 4,76 7,00
Varianza 1,99 2,66
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,74
Diferencia hipotética de las medias 0,00
Grados de libertad 28,00
Estadistico t -8.13
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1,69
P(T<=t) dos colas 0,00
Valor critico de t (dos colas) 1,84

Los resultados evidencian una diferencia significativa entre las medias del pretest (M = 4,76) y el
postest (M = 7,00), lo que indica una mejora notable en el rendimiento académico de los estudiantes
tras la implementacion del libro digital interactivo. El estadistico t obtenido fue de -8,13, con 28 grados
de libertad, un valor muy superior (en valor absoluto) al valor critico t para una cola (1,69) y dos colas
(1,84), lo que lleva a rechazar la hipétesis nula de que no existen diferencias entre las medias.

Asimismo, el valor p asociado (p = 0,00 tanto para una cola como dos colas) se encuentra por debajo
del nivel de significancia tipico (a = 0,05), lo que confirma que la diferencia observada es
estadisticamente significativa. Ademas, el coeficiente de correlacion de Pearson (r = 0,74) sugiere una
relacion fuerte entre los resultados del pre y postest, lo que respalda la coherencia de los datos.
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Grafico 3

Puntos criticos evidenciados en el T-Student del grupo experimental (pretest y postest)

y

Tcerit: -1,84 M Tcerit: 1,84

x|

Estos hallazgos validan empiricamente la hipdtesis de investigacion, demostrando que el uso del libro
digital interactivo tuvo un impacto positivo y significativo en el aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes del grupo experimental. La mejora en el desempefio académico sugiere que la
incorporacion de recursos digitales dindmicos puede ser una estrategia efectiva para superar
dificultades previas de comprensién y fomentar una experiencia de aprendizaje mas activa y
motivadora.

DISCUSION

Los resultados del estudio evidencian una mejora significativa en el rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de Matematica tras el uso de un libro digital interactivo. El valor
significativo del estadistico t (t = -8,13, p < 0.05) y la diferencia entre las medias (de 4,76 en el pretest
a 7,00 en el postest) confirman que la intervencion fue efectiva. Estos hallazgos son coherentes con
un estudio cuantitativo realizado por Wijaya et al.,, (2022) donde evidencian que el libro digital
interactivo tiene un impacto significativo en el rendimiento matematico de los estudiantes, con un
tamafio de efecto de 0,82, considerado alto. Esto sugiere que los libros electrénicos pueden optimizar
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas de manera mas efectiva que los libros impresos
tradicionales. Ademas, el estudio evalué diversos factores que influyen en el impacto de estos libros,
como el tamafio de la muestra, el nivel educativo y la duracién del tratamiento. También, se determiné
que estos recursos tienen una mayor influencia en el nivel preescolar, donde los nifios muestran mayor
competencia en el uso de la tecnologia. Asimismo, son mas efectivos cuando se emplean por un
periodo menor a cuatro semanas y en grupos con menos de 30 estudiantes.

Del mismo modo, el estudio coincide con una investigacion realizada por Lopez et al., (2022), quienes
mencionan que, los libros digitales interactivos promueven una mayor retencién del conocimiento al
integrar elementos visuales, ejercicios interactivos y retroalimentacion inmediata, aspectos que
también se implementaron en el presente recurso. De igual forma, el trabajo de Salazar et al. (2021)
mostré que el uso de materiales digitales en Matematica mejora la motivacién, comprensién y
autonomia de los estudiantes, lo que explica en parte el incremento observado en las calificaciones del
postest.

Entre las principales limitaciones del estudio se encuentra que, la muestra fue intencional y reducida,
lo que limita la generalizacién de los resultados a otras poblaciones escolares. Otra limitacion fue el
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tiempo limitado de implementacién del recurso, que, si bien evidencié mejoras, podria haber tenido un
impacto aun mayor con una aplicacion a largo plazo. Ademads, no se midieron variables cualitativas
como el nivel de satisfaccion docente o los cambios en la dindmica de aula.

Se sugiere que futuros estudios amplien el tamafio y diversidad de la muestra para obtener resultados
mas generalizables. También se recomienda investigar el impacto de los libros digitales en otros
niveles educativos o dreas del conocimiento, y analizar no solo los resultados cuantitativos, sino
también las percepciones cualitativas de estudiantes y docentes. Finalmente, seria valioso evaluar el
uso de distintos formatos y plataformas de creacidn de libros digitales para comparar su efectividad y
accesibilidad.

CONCLUSIONES

El diagndstico inicial permitié identificar que los estudiantes de Octavo Afio de Educacién General
Bdsica de la Unidad Educativa Atenas presentan serias dificultades en el aprendizaje de la Matematica,
caracterizadas por bajo rendimiento académico, escasa motivacién, y vacios conceptuales
acumulados, en un entorno donde, pese a la disponibilidad tecnolégica, no se integran recursos
digitales en la ensefianza. Este diagndstico evidencié la necesidad urgente de implementar
metodologias activas e innovadoras adaptadas a sus caracteristicas y contexto.

El disefio de un libro digital interactivo con recursos multimedia y actividades dinamicas demostré ser
una respuesta pedagdgica pertinente para atender las necesidades detectadas, ya que permitio
presentar los contenidos matematicos de forma mas visual, interactiva y accesible. El libro incluyo
elementos multimedia como videos explicativos, animaciones, simulaciones interactivas, y actividades
dindmicas autoevaluables, disefiadas para estimular el pensamiento Idgico y promover el aprendizaje
autonomo y significativo. El recurso contribuyé a dinamizar las clases, aumentar la participacién
estudiantil y facilitar la comprensién de temas complejos, integrando herramientas digitales como
Kahoot, Educaplay, Quizizz, Socrative, etc., que enriquecieron la practica docente.

La evaluacion del impacto del libro digital interactivo mostré una mejora significativa en el rendimiento
académico de los estudiantes, como lo evidencia el incremento en las calificaciones del postest frente
al pretest (de 4,76 a 7,00), confirmado mediante la prueba t de Student (t = -8,13; p < 0,05). Estos
resultados validan la eficacia del recurso implementado y destacan el potencial de los libros digitales
como estrategia educativa para transformar el aprendizaje de la Matematica y superar las limitaciones
del modelo tradicional.
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