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Resumen

El objetivo del presente articulo fue explorar la evidencia disponible sobre el control integrado de
vectores frente a Arbovirosis emergentes en el territorio ecuatoriano durante el periodo 2020 a 2025.
En cuanto a la metodologia, se indagé en varias bases de datos como MDPI, PubMed, Scielo y Dialnet;
con operadores booleanos como “AND” y “OR”, con los descriptores en ciencias de la salud como
“vector-borne disease”, “arbovirosis”, “dengue”, “chikungunya”, “Zika”, con articulos publicados entre
2020 a 2025, sin distinguir de idiomas entre espafiol e inglés. En cuanto a los resultados, la revision
identifico tres categorias tematicas especificas que dan respuesta al control integrado de vectores,
estos son la Vigilancia entomoldgica — epidemioldgica en zonas vulnerables, seguido de Participacién
comunitaria intercultural en la eliminacién de focos infecciosos, asi como Innovaciones bioldgicas y
quimicas adaptadas a cada region. En conclusién, la revisién evidencio que la vigilancia entomolégica
sobre articulacion comunitaria intercultural e incorporacion gradual de métodos como Wobachia en
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mosquitos estériles, que interaccionan con formulaciones de quimicos de liberacién lenta, reduciendo
densidades de Aedes e infecciones que estos producen.

Palabras clave: control de vectores de las enfermedades, infecciones por arbovirus, Ecuador

Abstract

The objective of this article was to explore the available evidence on integrated vector control against
emerging arboviruses in Ecuador during the period 2020 to 2025. Regarding the methodology, several
databases such as MDPI, PubMed, Scielo, and Dialnet were searched; Boolean operators such as
"AND" and "OR" were used, along with health science descriptors such as "vector-borne disease,"
"arbovirus," "dengue,” "chikungunya," and "Zika," were used. Articles published between 2020 and 2025
were searched, regardless of the language used. The review identified three specific thematic
categories that address integrated vector control: entomological-epidemiological surveillance in
vulnerable areas, intercultural community participation in the elimination of infectious foci, and
biological and chemical innovations adapted to each region. In conclusion, the review showed that
entomological surveillance through intercultural community coordination and the gradual
incorporation of methods such as Wobachia in sterile mosquitoes, which interact with slow-release
chemical formulations, reduces Aedes densities and the infections they cause.

Keywords: disease vector control, arbovirus infections, Ecuador
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INTRODUCCION

El control integrado de vectores frente a arbovirosis emergentes describe una estrategia que articula
vigilancia entomoldgica, gestion ambiental y participacién comunitaria con objeto de interrumpir la
transmision de Dengue, Chikungunya y Zika. En los ultimos afios, se consolida una concepcion
interdisciplinaria que incorpora el enfoque One Health y herramientas de evaluacién multicomponente,
modificando de esta forma la comprension cldsica de los programas de control (Fite et al., 2024; Wilke
et al,, 2025).

En territorio ecuatoriano, la persistencia estacional de Aedes aegypti y la expansion reciente de Aedes
albopictus generan escenarios urbanos y peri-urbanos (también denominados como urbano-
marginales, zonas generalmente con problemas de servicios bdsicos como alcantarillado) con
incidencia elevadamente variada; segln Cagua et al. (2025) en el pais hay 311 localidades colonizadas
con focos infecciosos entre 2018 y 2024, con criaderos que frecuentan en llantas y depésitos pldsticos,
mientras el andlisis de Mora et al. (2025) detecto vulnerabilidad en cantones con receptividad elevada
vinculada a temperatura, altitud y acceso limitado a agua segura, predominantemente en zona costera.

En la evidencia reciente, hay preceptos que investigan la efectividad de intervenciones especificas, en
el caso de Ortega et al. (2024) en el perfil costero, revelaron variacién climatica y conductual de Aedes
aegypti, informacién que perfila los periodos de riesgo; simultdneamente, una plataforma de vigilancia
digital con interoperabilidad entomoldgica y clinica muestra mejoras en la deteccidon temprana de
brotes y en la asignacién de recursos, reduciendo el riesgo de transmision local y llevando a una mejor
comprension de patrones y vulnerabilidad operativa (Leandro y Maciel, 2024).

En otra vertiente, un estudio de series temporales de 1988-2024 describidé que la coexistencia ciclica
de dengue, Zika y Chikungunya, plantean interacciones epidemioldgicas moduladas por la dinamica de
los vectores, inmunidad poblacional y factores climaticos (Sanchez et al., 2025); de manera paralela,
redes de vigilancia en Ecuador y Nicaragua demuestran la factibilidad de detectar mosquitos
infectados mediante capturas sistematicas y pruebas moleculares, integrando indicadores
entomoldgicos y virolégicos (Mojica et al., 2025).

Conviene precisar que la eleccion del tema de revisidon, responde al incremento regional sin
precedentes de casos de dengue notificado por la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS, 2024)
y al avance de biotecnologias como Wolbachia, cuyo efecto limita la replicacion de los virus
enfocandose en el vector, circunstancia que redefine los paradigmas de control y demanda evidencia
local para orientar la adopcién e incorporacién de innovaciones (Loterio et al., 2023).

En este contexto, la investigacion se sitla en el ambito de salud publica ecuatoriana durante el periodo
2020-2025 y examina el desempefio de un programa nacional de control integrado de vectores,
considerando indicadores entomoldgicos, ambientales y sociales en provincias con transmision
persistente, asi como evidencia reciente de modelos preventivos — de intervencién implementados en
otros paises, con caracteristicas socioecondémicas y culturales comparables.

Desde esta perspectiva, se realizo la pregunta: ;Qué evidencia existe sobre el control integrado de
vectores frente a Arbovirosis emergentes en el territorio ecuatoriano durante el periodo 2020 a 2025?
El objetivo del presente articulo fue explorar la evidencia disponible sobre el control integrado de
vectores frente a Arbovirosis emergentes en el territorio ecuatoriano durante el periodo 2020 a 2025.

METODOLOGIA

Con el objeto de recabar evidencia reciente sobre el desempefio del control integrado de vectores frente
a arbovirosis emergentes en Ecuador, se efectudé una bisqueda bibliografica estructurada en MDPI,
PubMed, Scopus, ScienceDirect, Latindex, Scielo, BMC, JMIR y Dialnet. Se combinaron los operadores
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”n a

AND y OR con términos en espafiol e inglés: “control integrado de vectores”, “vector-borne disease”,
“arbovirosis”, “dengue”, “chikungunya”, “Zika", "Aedes aegypti”, “Aedes albopictus”, “Wolbachia”",

“insecticide resistance”, “participacién comunitaria” y “Ecuador”. El periodo de busqueda abarcé enero
de 2020 hasta abril de 2025, sin restriccion idiomatica entre castellano e inglés.

Bajo esta premisa, se aceptaron estudios cuantitativos, cualitativos, mixtos y revisiones sistematicas
que evaluaran, en cualquier provincia ecuatoriana y de regiones comparables, intervenciones o
componentes de gestion ambiental, vigilancia entomoldgica, biocontrol, educacion sanitaria o
articulacién comunitaria. Los trabajos seleccionados debian reportar al menos un indicador
entomoldgico (densidad larvaria, abundancia de hembras adultas, tasa de infeccion viral) o un
desenlace epidemioldgico (incidencia, tasa de ataque, seroprevalencia). Se excluyeron editoriales,
cartas al editor, resimenes de congresos, estudios centrados Unicamente en poblacién adulta, reportes
de caso y manuscritos sin texto completo disponible.

El cribado inicié con la eliminacién automatica de duplicados y continud con revisién manual de titulos
y resumenes. Posteriormente, los articulos potencialmente elegibles se sometieron a lectura a texto
completo; la informacioén pertinente se consigné en una hoja de calculo que recogid autoria, afio,
provincia, disefio, tamafio muestral, caracteristicas socioambientales, tipo de intervencién, indicadores
evaluados y resultados principales. Finalmente, se elaboré una sintesis narrativa que integré hallazgos
convergentes y divergentes, considerando directrices contemporaneas para revisiones de salud
publica y gestion vectorial.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este espacio se exploran los componentes que en su conjunto responden a la interrogante de
estudio sobre la evidencia existente del control integrado de vectores frente a Arbovirosis emergentes
en el territorio ecuatoriano, apoyado en evidencia comparable:

Vigilancia entomoldgica — epidemiolégica en zonas vulnerables

En el &mbito de la vigilancia entomoldgica-epidemioldgica, Ortega et al. (2024) describen la interaccién
entre clima, urbanizaciéon y presencia de Aedes aegypti en dos cantones costeros de Ecuador;
destacando que la captura estandarizada de hembras adultas, combinada con georreferenciacion y
andlisis temporal, permite anticipar variaciones de incidencia y ajustar las operaciones de control en
poblaciones vulnerables.

Con respecto a los logros operativos, un seguimiento longitudinal elaborado en la regién
latinoamericana, en modalidad casa a casa en Manabi y barrios peri-urbanos de Nicaragua incremento
la deteccidn de pozos infecciosos y acort6 los tiempos de notificacion clinica (Mojica et al., 2025). En
paralelo, un andlisis de Rani et al. (2025) realizado en Kolkata - India, evidencié que la densidad larvaria
se intensifica alrededor de asentamientos poblacionales irregulares con acumulacion de residuos
plasticos y se correlaciona con pulsos pluviométricos y picos altos de temperatura, mostrando el
vinculo entre precariedad urbana y riesgo vectorial.

Sin embargo, un examen de viabilidad de Cepella et al. (2025) sobre sistemas de alerta climatica en El
Oro expuso que la compatibilidad institucional y la disponibilidad de datos limitan la incorporacién
plena de prondsticos a la vigilancia rutinaria de deteccién de focos infecciosos de forma oportuna. De
igual manera, el rastreo genético de Aedes albopictus revel6 haplotipos diversos y expansién hacia
altitudes medias, alejandose de perfil costanero, escenario que desafia esquemas estandarizados de
muestreo concentrados solo en franjas costeras (Carrazco et al., 2022).

Por su parte, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2024), en su actualizacion de la respuesta
global de control vectorial 2017-2030, sostiene que la vigilancia entomoldgica debe enlazarse con
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gestion ambiental, participaciéon comunitaria y monitoreo de resistencia a insecticidas, al tiempo que
sugiere fortalecer capacidades a nivel de naciéon para generar datos estadisticos relevantes y
oportunos que ayuden a controlar los criaderos de mosquitos.

En conjunto, la convergencia de mediciones vectoriales y andlisis de gobernanza sanitaria revela que
la eficacia de la vigilancia en zonas vulnerables descansa en la capacidad de ajustar escalas, incorporar
sefales climaticas y considerar la plasticidad gendmica de los mosquitos, mas que en la frecuencia de
muestreos. Las experiencias positivas demuestran avances en rapidez diagndstica, mientras que las
limitaciones apuntan a que la sostenibilidad del sistema depende de sinergias intersectoriales y de la
adaptacion continua de algoritmos de alerta a realidades ecoldgicas cambiantes.

Participaciéon comunitaria intercultural en la eliminacién de focos infecciosos

En el caso de Dambach et al. (2024) describen la responsabilidad comunitaria intercultural como un
proceso continuo de creacién; su experiencia en barrios peri-tropicales ecuatorianos mostré que los
lideres indigenas y afrodescendientes integran saberes ancestrales con cartografia social para
localizar depésitos de agua, negociar horarios de limpieza y emprender acciones frente a criaderos de
Aedes. Este abordaje promueve la eliminacién de focos infecciosos en torno a practicas culturales,
rituales de reciprocidad y acuerdos barriales, rasgos que favorecen la sostenibilidad de las jornadas de
retiro de recipientes y la adopcion de cubiertas para almacenamiento domiciliario.

En consonancia con esto, Sanchez et al. (2021) hallaron en Puerto Rico un respaldo del 84% a la
liberacion de mosquitos con Wolbachia siempre que la comunidad participe en el seguimiento post
liberacién; la aceptacién se vinculé a talleres bilinglies y visitas casa a casa que resolvieron dudas
sobre bioseguridad. Paralelamente, Vasconez et al. (2024) reportaron que familias de Guayas estarian
dispuestas a aportar una cuota anual si el programa incluye brigadas barriales que inspeccionen de
techos y cisternas; de esta manera, la capacidad de pago emergié como indicador de compromiso
cuando las decisiones se toman de manera participativa.

En contraposicion, Arfan et al. (2024) documentaron que la fatiga comunitaria surge después de una
primera campafia, sobre todo cuando los mensajes se perciben ajenos al contexto lingiiistico local.
Adicionalmente, Montenegro et al. (2024) evidenciaron que los ensayos de Wolbachia concentran la
toma de decisiones en organismos técnicos, situacién que puede minimizar el protagonismo de las
comunidades cuando el componente cientifico acapara la narrativa publica. Estas tensiones
evidencian que la corresponsabilidad de ambos participantes no se garantiza Unicamente con sesiones
informativas; sino que requiere un analisis horizontal sostenido.

Desde esta perspectiva, la Estrategia Mundial de la OMS (2024) para arbovirosis sitda la movilizacién
social en el centro de la gestién vectorial, sefialando que la eficacia de cualquier innovacion depende
de circuitos de retroalimentacion con actores locales, planes de comunicacién intercultural y
mecanismos de monitoreo ciudadano. Dicho documento integra la perspectiva de derechos colectivos
y prioriza la pluralidad cultural como eje de las intervenciones barriales.

En este contexto, las evidencias convergentes y divergentes evidencian que la eliminacion de focos
infecciosos mediante participacion comunitaria intercultural se configura como un aspecto en el que
la inclusion de voces diversas fortalece la apropiacion, mientras que la imposicion vertical debilita la
permanencia de los logros. La revision muestra que las iniciativas estables enlazan saberes locales
con tecnologias actuales, que transparentan la gestion de riesgos y reconocen las dindmicas propias
de cada colectivo, evitando la estandarizacion de las estrategias territoriales.
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Innovaciones biolégicas y quimicas adaptadas a cada regién

Con miras a redefinir las tdcticas antivectoriales, Loterio et al. (2023) describen la insercién estable de
la bacteria endosimbionte Wolbachia wMel en poblaciones urbanas de Aedes aegypti, procedimiento
que disminuye la capacidad vectorial tras ciclos generacionales, sin alterar la estructura demografica
del mosquito. Bajo tal perspectiva, la innovacion bioldgica trasciende el reemplazo de insecticidas,
pues reconfigura la ecologia viral interior del vector y habilita intervenciones compatibles con zonas
donde la resistencia quimica compromete la eficacia de compuestos piretroides convencionales.

En otro contexto, Alcantara et al. (2020) evaluaron un larvicida de liberacion lenta basado en
pyriproxyfen encapsulado en polimeros biodegradables y observaron controles superiores al 90%
durante ocho semanas en estanques domésticos de Rio de Janeiro, incluso bajo lluvias intensas, segun
andlisis entomoldgicos semanales. Entretanto, Aguilar et al. verificaron en el norte de México que la
aplicacion combinada de ese larvicida y trampas de oviposicién de alta adherencia redujo la densidad
de hembras adultas un 65% y prolonga la interrupcidén de la transmisién local a tres ciclos epidémicos
completos.

Con todo, Martins et al. (2022) demostraron que la liberacion estratégica de machos estériles
irradiados, programada mediante mapas de ruido genealdgico, suprimié focos peri-urbanos con
transmision persistente; la reduccién fue significativa después de 4 semanas en un 90% y 89.4% a los
6 meses de aplicacién, aunque requirio destacamentos semanales para mantener la presion sobre la
poblacién silvestre. De igual forma, Knoblauch et al. (2023) emplearon sensores remotos y algoritmos
de aprendizaje automatico para dirigir aplicaciones focalizadas de malaria de nueva generacion,
hallaron que la carga de etiquetado manual necesaria para la deteccién a gran escala de focos
infecciosos puede reducirse sustancialmente mediante el desarrollo de un flujo de trabajo de
entrenamiento automatico y supervisado parcialmente.

El compendio técnico de la Alianza Mundial para Arbovirosis de la OMS (OMS, 2024) indica que la
rotacién de métodos biolégicos y quimicos, articulada con vigilancia temprana de resistencia y un
tripode de criterios ecolégicos, operativos y sociales, prolonga la vida util de cada herramienta y limita
la adaptacion del vector. Bajo dicho marco programatico, la integracidon de bacterias simbiontes,
machos estériles, formulaciones encapsuladas y organofosforados de ultima generacién se concibe
como gradiente adaptativo apto para regiones con climas contrastantes, siempre que la vigilancia
molecular confirme la ausencia de resistencia cruzada y las autoridades garanticen ciclos de
monitoreo trimestrales.

En sintesis, la evidencia indica que las innovaciones biolégicas aportan especificidad y permanencia,
mientras que las formulaciones quimicas pulidas ofrecen rapidez en eventos de brote; sin embargo, la
eficacia regional surge de calibrar la mezcla segun topografia, régimen de lluvias y habitos de depésito.
Ademas, se muestran descensos notorios de densidad vectorial cuando se adoptan estrategias
hibridas, aunque divergencias emergen respecto a la logistica de insumos y del consentimiento
ciudadano. La comparacion entre contextos diversos sugiere que la adaptaciéon contextual de
tecnologia innovadora tiene indicadores positivos para la implementacidn en condiciones locales.

En este orden de ideas, durante el periodo 2020-2025 se documenta un paisaje operativo donde la
vigilancia entomolodgica-epidemioldgica enlazada con participacién comunitaria y tecnologias
bioldgicas emergentes redujo densidades vectoriales y acorté la notificacion clinica. Los resultados
sintetizados confirman que las estrategias que enlazan captura sistematica de Aedes, liberacién de
Wolbachia y brigadas interculturales generan descensos de la incidencia de enfermedades como
Dengue, Chikungunyay Zika. De esta manera, la revision responde a la pregunta inicial demostrando la
existencia de evidencia verificable que avala la pertinencia del control integrado en escenarios
ecuatorianos caracterizados por diversidad climatica y sociocultural.
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A nivel conceptual, los resultados refuerzan la premisa de que la transmisién arboviral depende de la
interaccion dinamica entre ambiente, vector y tejido social, consolidando modelos ecoldgicos que
incorporan sinergias comunitarias y herramientas biomoleculares (OMS, 2024). En la dimensién
operativa, la evidencia muestra que la combinacién de intervenciones bioldgicas y quimicas, modulada
por clima y gobernanza local, ofrece un margen estratégico que supera el rendimiento de tdcticas
unilaterales; por consiguiente, el campo dispone de referentes empiricos que avalan la planificacién
estratificada de actividades antivectoriales, asi como proyecciones de costo-efectividad elaboradas
por servicios de salud provinciales.

Pese a la convergencia tematica, los estudios presentan variedad metodolégica que dificulta la
comparacion transversal; predominan disefios observacionales de corta duracién y sistemas de
monitoreo concentrados en la costay sierra, situacion que diluye la representacién amazénica (Oliveira
et al., 2024). En paralelo, varios articulos carecen de métricas uniformes sobre compromiso
comunitario y seguimiento longitudinal, circunstancia que introduce sesgos de medicién y seleccion.
En consecuencia, la comprension global del fenémeno queda condicionada por vacios geograficos y
temporales que restringen la extrapolacién de resultados al conjunto del territorio y a ciclos epidémicos
prolongados.

CONCLUSIONES

Ante tal panorama, la revision sintetiza evidencias que demuestran que la vigilancia entomoldgica
georreferenciada, articulaciéon comunitaria intercultural e incorporacién gradual de métodos biolégicos
como Wolbachia en machos estériles, combinadas con formulaciones quimicas de liberacion lenta,
reducen densidades de Aedes y acortan el intervalo de notificacion clinica. De igual modo, se confirma
que los descensos mas pronunciados se registran cuando las intervenciones se ajustan a climas
locales, se articulan con redes comunitarias y se respalda la toma de decisiones con indicadores de
avance, contribuyendo con un panorama actualizado para Ecuador sobre estrategias antivectoriales
sostenibles.

En correspondencia con las lagunas de conocimiento detectadas, futuras investigaciones podrian
ampliar la vigilancia hacia la Amazonia y zonas de altitud media, aplicar disefios cuasi-experimentales
de duracion multianual, adoptar métricas unificadas que capten el grado de participacion comunitario
y la persistencia genémica de Aedes aegypti y Aedes albopictus. Asimismo, convendria explorar la
interaccion entre prondsticos climaticos, movilidad humana y costo-efectividad de mezclas bioldgicas-
quimicas, asi como evaluar la aceptacion social de nuevas biotecnologias en segmentos que
mantienen tradiciones ancestrales, a fin de clarificar la viabilidad de escalar intervenciones hibridas en
todo el territorio.

Por ende, los resultados proporcionan insumos operativos para programas provinciales que orientan
la asignacion diferencial de larvicidas y respaldan la planificacién de liberaciones de Wolbachia cuando
la resistencia a piretroides supera umbrales criticos y justifican la inversién en plataformas de
vigilancia con retroalimentacion inmediata a brigadas barriales. De manera correlativa, la evidencia
respalda la formacion continua de agentes comunitarios en analisis de riesgos y fortalece la
argumentacién para incluir indicadores entomoldgicos-sociales en los sistemas nacionales de
informacion, favoreciendo la integracion de estrategias adaptadas a la diversidad climatica y cultural
ecuatoriana.
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