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Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion de tipo proyectiva cuyo propdsito fue
disefiar un modelo pedagdgico basado en el enfoque STEAM, para el desarrollo de competencias
cientificas en estudiantes de educacién media de las instituciones educativas oficiales del municipio
de La Estrella, Antioquia. A partir del analisis de los resultados obtenidos en las pruebas SABER 11
entre 2020 y 2024, se evidenciaron falencias en la ensefianza de ciencias y matematicas, asi como
una débil incorporacion de tecnologias, metodologias activas y practicas pedagdgicas
interdisciplinarias. Estos hallazgos, sumados a la escasa actualizacion de los modelos pedagdgicos
actualmente implementados, justifican la necesidad de replantear las estrategias de ensefianza con
enfoques mas integradores, contextualizados y acordes con los desafios del siglo XXI. El estudio se
desarrollé bajo el paradigma de comprension holistica, utilizando el método holopraxico y un disefio
metodoldgico de fuente mixta, contemporaneo y multivariable de rasgo. La recoleccién de datos se
realiz6 mediante encuestas tipo Likert aplicadas a 264 estudiantes y 14 docentes, asi como revisién
documental. Los hallazgos revelan que los modelos pedagdgicos actuales no logran fomentar de
manera adecuada el pensamiento critico, la integracién disciplinar ni el uso de herramientas
tecnoldgicas, y que las competencias cientificas no estan suficientemente desarrolladas en los
estudiantes. Como resultado, se disefié un modelo pedagdgico STEAM estructurado en cinco
dimensiones clave, que se plantea como una guia para la transformacion curricular y el desarrollo de
competencias cientificas, en sintonia con los desafios formativos del siglo XXI.

Palabras clave: enfoque STEAM, competencias cientificas, innovacion pedagdgica,
interdisciplinariedad

Abstract

This article presents the results of a projective-type research study aimed at designing a pedagogical
model based on the STEAM approach to develop scientific competencies in upper secondary students
from public educational institutions in the municipality of La Estrella, Antioquia. An analysis of the
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results from the SABER 11 tests between 2020 and 2024 revealed shortcomings in the teaching of
science and mathematics, as well as a weak integration of technology, active methodologies, and
interdisciplinary pedagogical practices. These findings, along with the limited updating of currently
implemented pedagogical models, justify the need to rethink teaching strategies through more
integrative, contextualized approaches aligned with the challenges of the 21st century. The study was
conducted under the paradigm of holistic understanding, using the holopraxic method and a mixed-
source, contemporary, multivariable trait design. Data were collected through Likert-type surveys
administered to 264 students and 14 teachers, as well as document analysis. The findings show that
current pedagogical models fail to adequately promote critical thinking, disciplinary integration, and
the use of technological tools, and that students’ scientific competencies are not sufficiently
developed. As a result, a STEAM pedagogical model was designed, structured around five key
dimensions, and proposed as a guide for curricular transformation and the development of scientific
competencies in line with 21st-century educational challenges.

Keywords: STEAM approach, scientific competencies, pedagogical innovation,
interdisciplinarity
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INTRODUCCION

Los cambios acelerados en ciencia, tecnologia e innovacién estan modificando de manera profunda
los entornos sociales, econémicos y productivos en todo el mundo, imponiendo nuevos retos a los
sistemas educativos, especialmente en lo que respecta a la formacién de competencias que
trascienden la simple transmisién de contenidos. Este panorama exige una revision profunda de los
modelos pedagdgicos tradicionales, particularmente en la educacién media, con el fin de ofrecer a los
estudiantes herramientas que les permitan comprender el mundo de manera critica, creativa y
contextualizada. En este sentido, resulta prioritario avanzar hacia propuestas educativas que
incorporen enfoques integradores, capaces de articular el conocimiento desde multiples disciplinas.

Una de las propuestas que ha ganado protagonismo en este escenario es el enfoque STEAM (acrénimo
de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas), el cual promueve una visién educativa
interdisciplinaria, centrada en la solucién de problemas reales, el trabajo colaborativo, el uso
estratégico de herramientas digitales y el desarrollo de habilidades cientificas. Su incorporacién en el
curriculo escolar ha demostrado potenciar el pensamiento critico, la innovacion y la transferencia del
aprendizaje a contextos auténticos, lo cual lo posiciona como una estrategia pedagdgica alineada con
las exigencias del siglo XXI.

En Colombia, aunque se han promovido lineamientos y programas orientados a fomentar précticas
pedagdgicas innovadoras, aun persisten vacios en su implementacién estructural, especialmente en
instituciones publicas de cardcter oficial. Tal es el caso del municipio de La Estrella, en el departamento
de Antioquia, donde se evidencia una débil integracion de enfoques contempordneos en los modelos
pedagdgicos vigentes. Los resultados obtenidos por los estudiantes en las areas de ciencias naturales
y matematicas en las pruebas SABER 11 reflejan la falta de consolidacidn de competencias cientificas,
lo que revela la urgencia de revisar y redisefiar los fundamentos pedagdégicos que guian la practica
educativa en dicho contexto.

Diversos estudios respaldan la eficacia del enfoque STEAM para transformar las experiencias de
aprendizaje. Investigaciones realizadas en contextos internacionales, como las de Carrasquilla (2020),
Ferrada (2021) y Santa Maria et al. (2021), han mostrado que las metodologias activas orientadas por
este enfoque fortalecen las actitudes hacia la ciencia, la apropiacién de conocimientos
interdisciplinarios y el desarrollo de competencias clave. Por su parte, estudios en Colombia como los
de Barreiro (2021), Cantillo (2021) y Giraldo (2021) han evidenciado que estrategias pedagdgicas
basadas en tecnologia, robética, gamificacion o disefio de modelos didacticos tienen un impacto
positivo en el aprendizaje, aunque en muchos casos se aplican como proyectos temporales,
desvinculados de un modelo pedagdégico sélido y sostenible.

Estos hallazgos indican la necesidad de avanzar hacia propuestas estructuradas que no se limiten a
intervenciones puntuales, sino que incorporen el enfoque STEAM como parte integral del disefio
pedagdgico institucional. En este contexto, resulta conveniente dar respuesta a la siguiente pregunta:
¢Como un modelo pedagdgico basado en el enfoque STEAM puede favorecer el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes de educacién media de las Instituciones Educativas
Oficiales del municipio de La Estrella, Antioquia?

Con base en este interrogante, se definié como objetivo general disefiar un modelo pedagdgico que
incorpore de manera coherente y contextualizada el enfoque STEAM, con el fin de fortalecer el
desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de educaciéon media. Para ello, se plantearon
como objetivos especificos: examinar las percepciones de docentes y estudiantes respecto a las
practicas pedagdgicas actuales y el enfoque STEAM; analizar el desempefio académico en ciencias y
matematicas mediante pruebas estandarizadas; identificar elementos clave del enfoque que puedan
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adaptarse al contexto institucional; y establecer los componentes necesarios para una propuesta
pedagdgica innovadora, pertinente y sostenible.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrollé6 bajo un enfoque de fuente mixta, lo que permitié integrar datos
cuantitativos y cualitativos para obtener una comprensién mas completa de los fendmenos
estudiados. Se adopté un disefio contemporaneo y multivariable, adecuado para abordar
simultaneamente varios eventos de estudio interrelacionados: el modelo pedagdgico basado en el
enfoque STEAM como evento deseado, y las competencias cientificas de los estudiantes como evento
a modificar. El estudio se llevé a cabo en el municipio de La Estrella, Antioquia, especificamente en las
cuatro instituciones educativas oficiales que ofrecen educacién media.

La poblacién incluyé tanto a docentes de ciencias naturales (fisica y quimica) y matematicas, como a
estudiantes de los grados décimo y once. La muestra docente fue de tipo intencional, compuesta por
catorce profesores que representaban la totalidad de los docentes de dichas areas en las instituciones
participantes. En el caso de los estudiantes, se seleccionaron 264 participantes mediante muestreo
aleatorio simple estratificado, garantizando una representacion proporcional de cada institucién y nivel
educativo. Este procedimiento estadistico se realizé con un nivel de confianza del 95 % y un margen
de error del 5 %, lo cual aseguré la validez muestral.

Para la recoleccion de datos se emplearon dos técnicas principales: encuesta y revision documental.
Las encuestas fueron disefiadas con escalas tipo Likert de cuatro opciones (siempre, casi siempre,
algunas veces y nunca) y aplicadas a través de formularios digitales. El instrumento dirigido a docentes
consté de 20 items y 12 preguntas de contextualizacién sobre formacién profesional y vinculo
institucional; el instrumento para estudiantes incluyé igualmente 20 items principales y 10 preguntas
iniciales sobre el perfil académico y la familiaridad con el enfoque STEAM. En complemento, se realizé
una revision documental de los resultados de las pruebas Saber 11 entre los afios 2020 y 2024, asi
como de los documentos oficiales del ICFES. Para esta técnica se utilizé una matriz de registro, la cual
facilité la organizacion, categorizacion y analisis de las fuentes sin requerir validacion, al tratarse de un
instrumento de sistematizacion mas que de medicion.

El proceso de recoleccién se estructuré a través del método holopraxico, compuesto por siete fases
interconectadas: exploratoria, descriptiva, analitica, comparativa, explicativa, predictiva y proyectiva.
La fase inicial permitié delimitar el contexto mediante la observacion directa y el andlisis de resultados
académicos previos. Posteriormente, se recolectaron datos mediante encuestas y se describieron las
practicas pedagdgicas existentes. En las siguientes fases se establecieron relaciones causales, se
compararon percepciones docentes y estudiantiles, y se construyeron interpretaciones tedricas que
facilitaron la formulacién de un modelo pedagdgico fundamentado. Esta secuencia metodoldgica
favorecié una comprension integral del fenédmeno y sustenté sélidamente las propuestas emergentes
del estudio.

Para garantizar la validez de los instrumentos aplicados, se realizé un proceso de juicio de expertos
con tres evaluadores externos, todos con formacién doctoral y trayectoria en educacién. Ellos
analizaron la coherencia, claridad y pertinencia de cada item, asi como la alineacién con los objetivos
de investigacion. En cuanto a la confiabilidad, se aplicé un piloto a 12 docentes y 70 estudiantes, cuyos
resultados fueron procesados mediante el coeficiente Alfa de Cronbach utilizando el software SPSS
version 26. Los valores obtenidos fueron de 0,925 para el instrumento docente y 0,869 para el
instrumento estudiantil, superando ampliamente el umbral minimo aceptado de 0,7, lo cual demuestra
una alta consistencia interna.
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El estudio incorporé principios éticos fundamentales en cada etapa. Todos los participantes firmaron
consentimiento informado previo a la participacion, en el que se explicaron los objetivos, la
voluntariedad de la participacién y el manejo confidencial de los datos. Se garantiz6 el anonimato de
las respuestas, restringiendo el acceso a la informacién Unicamente al investigador. No se identificaron
riesgos relevantes para los participantes, y se prevén beneficios significativos, como el fortalecimiento
de las practicas pedagdgicas y el disefio de un modelo educativo innovador alineado con el enfoque
STEAM.

Finalmente, las encuestas se aplicaron mediante formularios electrénicos, lo que permitié una
recoleccion eficiente y segura de los datos, ademas de optimizar el procesamiento estadistico
posterior. Esta modalidad de aplicaciéon favorecié la participacion amplia, el anonimato y la
organizacion sistematica de las respuestas, elementos claves para asegurar la calidad metodolégica
del estudio.

RESULTADOS

Los resultados de la investigacion ofrecen una visién integral sobre la percepcién y experiencia de
docentes y estudiantes en torno al modelo pedagdgico y la implementacién del enfoque STEAM, asi
como el desempefio académico reflejado en los resultados de las Pruebas Saber 11 en el periodo 2020-
2024. A partir de los datos recolectados, se identificaron cinco dimensiones clave que permitieron
categorizar los hallazgos: disefio y gestion pedagdgica, aprendizaje interdisciplinario, pensamiento
critico y resolucion de problemas, colaboracion y trabajo en equipo, y uso de tecnologia y herramientas
digitales.

En la dimension de disefio y gestion pedagodgica, los docentes manifestaron un alto grado de
conocimiento sobre el modelo pedagdgico institucional, con un 85,7 % afirmando que lo conoceny lo
aplican siempre o casi siempre en su planeacién. Sin embargo, en las preguntas de contextualizacion
el 100% de los docentes reportd que no existen lineamientos o politicas en la institucion educativa que
promuevan la implementacion del enfoque STEAM, lo que indica una brecha entre el modelo vigente y
las metodologias contemporaneas. Desde la perspectiva estudiantil, el 33,3 % de los encuestados
manifestd que no recibe apoyo de los docentes de matematicas y ciencias para participar en
actividades STEAM y el 36% que solo recibe ese apoyo algunas veces, ademas el 54,2% afirma que los
docentes de estas areas solo algunas veces implementan actividades que combinen ciencia,
tecnologia, arte y matematicas y un 13,3% afirman que nunca lo hacen. Estos resultados reflejan que,
aunque existe una disposicion docente hacia la planeacion pedagdgica estructurada, aun persiste una
implementacion centrada en métodos tradicionales, lo cual limita la aplicacién del enfoque STEAM en
el aula. A continuacion, se puede observar el resultado de las preguntas realizadas a docentes y
estudiantes relacionadas con la dimensién de disefio y gestion pedagdgica.

Preguntas claves de la dimension de diseio y gestion pedagégica
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Grafico 1

Conoce y aplica el modelo pedagdgico institucional en la planeacién de clases
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Fuente: elaboracion propia.
Grafico 2

Lineamientos o politicas que promuevan la implementacién del enfoque STEAM
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Fuente: elaboracion propia.
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Grafico 3

Apoyo de docentes de matematicas y ciencias para participar en actividades STEAM
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Fuente: elaboracién propia.
Grafico 4

Implementacion de actividades STEAM en la ensefianza de ciencias y matematicas
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Fuente: elaboracion propia.

En cuanto al aprendizaje interdisciplinario, la informacion obtenida evidencia un alto porcentaje de
docentes que no integra otras disciplinas en los procesos de ensefianza aprendizaje, el 35,7%
manifestd que nunca integra otras dreas en su practica pedagdgica y otro 35.7% manifesté que solo
algunas veces, por otro lado, mas del 75% de los estudiantes indicaron que les gustaria tener mas
proyectos donde pueda combinar conocimientos de diferentes materias en las clases. Estos datos
sugieren que las estrategias interdisciplinarias no se consolidan como practica habitual ni logran tener
un impacto perceptible en el estudiantado. Asimismo, se identific6 que las actividades
interdisciplinarias se desarrollan de manera aislada y no responden a una planificacion institucional
estructurada, lo cual impide un abordaje integral de los saberes STEAM. Esta dimension revel¢,
ademds, que las asignaturas siguen siendo tratadas de forma independiente, lo que debilita la
construccién de conexiones significativas entre los contenidos. A continuacién, se pueden observar
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los resultados de las preguntas claves realizadas a docentes y estudiantes relacionadas con esta
dimensién. Percepcion docente y estudiantil sobre el aprendizaje interdisciplinario).

Preguntas claves de la dimension de aprendizaje interdisciplinario
Grafico 5

Utilizacidn de actividades interdisciplinarias en la practica pedagdgica de docentes
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Grafico 6

Aumentar proyectos interdisciplinarios en el aula, percepcion de estudiantes
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En la tercera dimension, pensamiento critico y resolucién de problemas, se evidenci6 una apreciacion
positiva sobre el potencial de las metodologias STEAM. El 78,6 % de los docentes considerd que el
enfoque contribuye al desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes. Sin embargo, solo el
40,2 % de los estudiantes manifesté haber participado en actividades STEAM. Esto revela que, a pesar
de que los docentes reconocen los beneficios del enfoque STEAM, su integracion en las practicas
pedagdgicas sigue siendo limitada. La escasa presencia de estudiantes vinculados a proyectos STEAM
dificulta el desarrollo pleno de competencias cientificas que requieren un pensamiento reflexivo,
analitico y aplicado.
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Estos hallazgos subrayan la urgencia de realizar cambios estructurales en los modelos pedagdgicos
vigentes, ya que el reconocimiento teérico del valor del enfoque STEAM por parte de los docentes no
se traduce en una aplicacién efectiva en el aula. La brecha entre la percepcién docente y la experiencia
estudiantil evidencia la falta de lineamientos institucionales y curriculares que orienten de manera clara
la implementacién de estrategias diddacticas integradoras. A continuacién, se pueden observar los
resultados de las preguntas claves de esta dimension.

Preguntas claves de la dimension pensamiento critico y resolucion de problemas
Grafico 7

El enfoque STEAM contribuye al desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes. Percepciones
docentes
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Fuente: elaboracion propia.
Grafico 8

Participacién en actividades o proyectos relacionados con STEAM en tu Institucién Educativa.
Percepciones estudiantes
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Fuente: elaboracion propia.

Respecto a la colaboracion y el trabajo en equipo, se encontré entre otros aspectos que mas del 63%
de los docentes indicaron que siempre o casi siempre fomentan la colaboracién y trabajo en equipo
entre los estudiantes, mientras que mas del 50% de los estudiantes afirmaron que nunca o solo algunas
veces se sienten motivados a trabajar en equipo en proyectos que exploren carreras en las que se
integren ciencia, tecnologia, arte o matematicas en el futuro. Las estrategias colectivas aparecen como
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elementos esporadicos dentro de la ensefianza, sin consolidarse como parte del modelo pedagdgico.
Este desfase se refleja en la limitada oportunidad que tienen los estudiantes para fortalecer habilidades
sociales y de liderazgo, esenciales en la educacion STEAM. Asimismo, no se identificaron politicas
institucionales que incentiven el trabajo interdisciplinario ente docentes, lo que debilita ain mas la
posibilidad de construir proyectos conjuntos entre areas. A continuacién, se pueden observar las
preguntas claves de esta dimension. Esta desconexion entre la intenciéon pedagdgica del profesorado
y la experiencia real del estudiantado pone de manifiesto la necesidad de replantear el papel del trabajo
colaborativo dentro del modelo pedagdgico institucional. En el marco de esta investigacion, centrada
en el disefio de un modelo pedagégico basado en el enfoque STEAM, se reafirma que la colaboracién
y el trabajo en equipo no deben ser considerados como actividades complementarias, sino como
componentes estructurales del proceso formativo.

Preguntas claves de la dimensidon de colaboracion y trabajo en equipo
Grafico 9

Las actividades interdisciplinarias en mi aula fomentan la colaboracién entre los estudiantes.
Percepciones docentes
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Fuente: elaboracion propia.
Grafico 10

Motivacion para trabajar en equipo en proyectos que exploren carreras en las que se integren ciencia,
tecnologia, arte o matematicas en el futuro. Percepciones estudiantes
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Fuente: elaboracion propia.
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En cuanto al uso de tecnologia y herramientas digitales, el 78,6% de los docentes afirmé que esta
dispuesto a seguir formandose en metodologia innovadoras como el enfoque STEAM, lo que incluye el
uso adecuado de herramientas digitales que favorecen este enfoque, ademds mads del 70% de los
estudiantes manifesté que las actividades que incluyen uso de tecnologia le ayudan a entender mejor
los conceptos de las areas.

Estos resultados evidencian un escenario propicio para el disefio e implementaciéon de un modelo
pedagoégico basado en el enfoque STEAM, ya que tanto docentes como estudiantes muestran una
actitud favorable hacia la integracién de la tecnologia en el aula. La disposicién del profesorado para
continuar su formacién en metodologias innovadoras y el reconocimiento estudiantil del valor
didactico de las herramientas digitales constituyen condiciones institucionales y pedagdgicas clave
que deben ser aprovechadas. Este contexto facilita la adopcién de estrategias que incorporen
tecnologias emergentes, metodologias activas y proyectos interdisciplinarios, permitiendo construir
ambientes de aprendizaje mas dindmicos, significativos y alineados con las demandas de la sociedad
contempordanea. Aprovechar estas condiciones fortaleceria el desarrollo de competencias cientificas
y tecnoldgicas en los estudiantes, consolidando una cultura educativa orientada a la innovacién y al
pensamiento critico. A continuacion, se pueden observar los resultados de algunas preguntas claves
relacionadas con la dimension del uso de tecnologia y herramientas digitales por parte de docentes y
estudiantes de las instituciones educativas que hacen parte de la investigacion.

Preguntas claves de la dimension uso de tecnologia y herramientas digitales
Grafico 11
Formacién en metodologias educativas innovadoras como el enfoque STEAM. Percepciones docentes
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Fuente: elaboracién propia.
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Grafico 12

Uso de tecnologia para mejorar procesos de ensefianza aprendizaje. Percepciones estudiantes
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Fuente: elaboracidn propia.

Finalmente, el andlisis documental de los resultados de las Pruebas Saber 11 en el periodo 2020-2024
mostréo que las instituciones educativas participantes mantuvieron un desempeio promedio
correspondiente al Nivel 2 tanto en matematicas como en ciencias naturales. Estos resultados indican
una tendencia de estancamiento académico, lo cual puede asociarse a la fragmentacién del curriculo
y la limitada implementacion de estrategias interdisciplinarias. A continuacién, se presenta la evolucion
de los promedios institucionales en matematicas y ciencias naturales, donde se observa una leve
fluctuacion sin mejoras significativas en el quinquenio.

Preguntas claves de la dimension uso de tecnologia y herramientas digitales
Grafico 13
Ana Eva Escobar (2020 - 2024)
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Fuente: elaboracion propia.
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Grafico 14
Bernardo Arango Macias (2020 - 2024)
Bernardo Arango Macias (2020-2024)
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Fuente: elaboracion propia.
Grafico 15

Concejo Municipal (2020 - 2024)

Concejo Municipal (2020-2024)
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Grafico 16

José Antonio Galan (2020 - 2024)

José Antonio Galan (2020-2024)
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Fuente: elaboracion propia.

En conjunto, los hallazgos permiten afirmar que, si bien existe una valoracion positiva hacia el enfoque
STEAM tanto por parte de docentes como de estudiantes, su implementacidon es aun incipiente y
enfrenta limitaciones estructurales y pedagogicas. Estos resultados refuerzan la pertinencia de disefiar
un modelo pedagégico con enfoque STEAM que promueva prdcticas integradas, colaborativas y
tecnolégicamente mediadas, con el fin de fortalecer el desarrollo de competencias cientificas en la
educacién media.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion revelan una brecha significativa entre el
reconocimiento tedrico del enfoque STEAM y su aplicacion practica en las instituciones educativas
oficiales del municipio de La Estrella. Aunque una proporcién considerable del cuerpo docente expresa
estar familiarizado con los beneficios de este enfoque y reconoce su capacidad para desarrollar
competencias cientificas en los estudiantes, persisten multiples barreras que obstaculizan su
implementacion sistematica. Esta tension se alinea con lo planteado por Ramos et al. (2022), quienes
advierten que el uso del enfoque STEAM en el aula continda siendo espordadico, condicionado por
factores institucionales y carencias en la formacion docente. En este sentido, los hallazgos de este
estudio confirman que, pese a una disposicién favorable por parte del profesorado, la ausencia de un
modelo pedagdgico estructurado y el predominio de practicas tradicionales dificultan la adopcién de
metodologias activas, interdisciplinares y tecnoldgicas que caracterizan al enfoque STEAM.

Desde una perspectiva teodrica, los hallazgos profundizan en las limitaciones de los modelos
pedagodgicos actuales, los cuales tienden a fragmentar el conocimiento y perpetuar una ensefianza
centrada en la transmisién de informacion. Esta fragmentacién impide el desarrollo de competencias
como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la transferencia de saberes entre disciplinas,
aspectos centrales en la propuesta STEAM. Tal como argumentan Martinez et al. (2021) y Celis y
Gonzéalez (2021), los enfoques interdisciplinares fomentan aprendizajes mas significativos y
contextualizados, al tiempo que incrementan la motivacion y el compromiso estudiantil. Los datos
cuantitativos y cualitativos recolectados en esta investigacion corroboran estas afirmaciones, al
evidenciar una valoracién positiva por parte de los estudiantes hacia las actividades con componentes
tecnoldgicos y colaborativos, aunque reconocen que estas no son frecuentes en su proceso educativo.
Ademas, los bajos desempefios mantenidos en nivel 2 en las pruebas Saber 11 en ciencias naturales y
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matematicas refuerzan la hipétesis de que la ensefianza sigue anclada a modelos disciplinares, sin
lograr avances sustanciales en el desarrollo de competencias cientificas.

Las implicaciones tedricas de estos hallazgos refuerzan la pertinencia de estructurar un modelo
pedagdgico que permita trascender las practicas fragmentadas y fomentar una ensefianza centrada
en la integracion disciplinar, el trabajo colaborativo y el uso estratégico de tecnologias. La construccién
de este modelo implica, ademas, repensar la formacién docente inicial y continua, orientandola hacia
el desarrollo de capacidades para el disefio de experiencias de aprendizaje interdisciplinares, creativas
y contextualizadas. En términos practicos, la aplicacién de un modelo pedagdgico STEAM podria
traducirse en mejoras concretas en el rendimiento académico, asi como en la preparacion de los
estudiantes para afrontar los desafios del siglo XXI con una visién mas critica, innovadora y sistémica
del conocimiento.

No obstante, esta investigacion presenta ciertas limitaciones que deben ser consideradas. Al tratarse
de un estudio proyectivo, los hallazgos se circunscriben a un analisis diagnéstico y al disefio de una
propuesta, sin que se haya implementado o evaluado en escenarios reales de aula. Si bien se trabajo
con una muestra significativa de docentes y estudiantes de instituciones oficiales del municipio, los
resultados no pueden generalizarse a otras regiones sin considerar las particularidades contextuales.
Por otro lado, el alcance temporal de los datos de las pruebas Saber 11 se limita al quinquenio 2020—
2024, lo que impide identificar transformaciones de largo plazo en las trayectorias educativas.

En consecuencia, se recomienda como linea de investigacion futura la validacion del modelo
pedagdgico disefiado a partir de este estudio, mediante su implementacion piloto en instituciones
educativas con condiciones similares. Finalmente, se sugiere explorar los impactos del modelo
pedagdgico en la formacion integral del estudiante, no solo desde las competencias cientificas, sino
también en aspectos relacionados con la ciudadania digital, la ética tecnoldgica y la sostenibilidad,
componentes emergentes que enriquecen la propuesta STEAM en contextos latinoamericanos.

CONCLUSION

Los hallazgos de esta investigacién evidencian la necesidad urgente de transformar los modelos
pedagdgicos vigentes en la educacidon media, particularmente en las instituciones oficiales del
municipio de La Estrella, Antioquia. A partir del andlisis de encuestas a docentes y estudiantes, los
resultados de las pruebas Saber 11 y la triangulacion metodoldgica, se identificaron deficiencias
relevantes en la integracion de estrategias STEAM, el aprendizaje interdisciplinario, el pensamiento
critico y el uso de tecnologias educativas. Si bien los docentes reconocen el valor del enfoque STEAM
y los estudiantes muestran interés en metodologias activas y contextualizadas, estas no se encuentran
institucionalizadas, lo que limita el desarrollo pleno de competencias cientificas.

La persistencia de una ensefianza fragmentada, centrada en la transmisiéon de contenidos, ha
restringido la construccién de aprendizajes significativos y la aplicacion del conocimiento en contextos
reales. A esto se suma una formacién docente insuficiente en estrategias STEAM vy la ausencia de
politicas institucionales que promuevan la innovacion pedagdgica. En conjunto, estos factores revelan
una brecha entre las demandas educativas del siglo XXl y la oferta formativa vigente.

Frente a este panorama, se disefié un Modelo Pedagdgico basado en el enfoque STEAM como principal
resultado del estudio. Esta propuesta representa una respuesta estructurada y contextualizada a las
necesidades detectadas, incorporando los elementos esenciales de un modelo pedagdgico en sentido
integral: fundamentacién epistemoldgica, pedagdgica y contextual, propdsitos formativos, concepcion
del sujeto de aprendizaje, rol del docente y del estudiante, componentes curriculares, principios
metodoldgicos y estrategias de evaluacion.

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncion, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, julio, 2025, Volumen VI, Numero 4 p 380.




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

El modelo se articula en cinco dimensiones clave que estructuran su propuesta formativa: disefio y
gestion pedagogica, aprendizaje interdisciplinario, pensamiento critico y resoluciéon de problemas,
colaboracién y trabajo en equipo, y uso de tecnologia y herramientas digitales. Estas dimensiones,
fundamentadas en la teoria y los hallazgos del estudio, permiten configurar un marco pedagégico
flexible, aplicable y alineado con las demandas actuales de la educacién cientifica.

Este estudio no solo ofrece un diagnéstico profundo del estado actual de la ensefianza de las ciencias
en educacion media, sino que propone una ruta concreta de transformacién pedagégica. La propuesta
tiene el potencial de orientar procesos de innovacién educativa, formacién docente y redisefio
curricular en instituciones con caracteristicas similares. En consecuencia, se plantea como una base
sélida para futuras implementaciones, asi como para investigaciones posteriores que validen su
efectividad y sostenibilidad en contextos reales.
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