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Resumen

El articulo presenta como objetivo fortalecer las habilidades del pensamiento numérico en los
estudiantes de grado 4° de la Institucién Educativa Técnica Plinio Mendoza Neira del municipio de
Toca, Boyaca, mediante la implementacion de los principios de la Educacidon Matematica Realista
(EMR). En este marco, la propuesta partié de la pregunta ; Como a través de la educacién matematica
realista se fortalece el pensamiento numérico en las operaciones basicas en el grado 4? Para ello, el
marco teodrico se estructurd desde tres categorias de analisis con una coincidencia de 20 estudios
incorporados a nivel internacional, nacional y local. Asi mismo se sustenta de los referentes tedricos
y metodologicos que relacionan estas tematicas que posibilitaron el disefio y realizacion de
actividades con situaciones contextualizadas. Por ende, esta investigacion se desarrolla a través de
la metodologia cualitativa correspondiente al enfoque Critico- Social bajo la Dialéctica en el tipo de
Investigacion Accion (IA) a través de una secuencia didactica que implica actividades con problemas
matematicos y ejercicios practicos que involucran el desarrollo de las operaciones matematicas
basicas. Los resultados evidencian que el uso de contextos reales, la manipulacion concreta, la
representacion grafica y la interaccion activa fueron elementos fundamentales para motivar a los
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estudiantes y permitir una transicién natural de lo concreto a lo abstracto. Estas estrategias no solo
facilitaron la comprensién de la suma, la resta, la multiplicacion y la divisién, sino que también
desarrollaron destrezas de razonamiento logico, identificacién de patrones, formulacién de problemas
y correccidn auténoma de errores.

Palabras clave: educacion, matematicas, razonamiento, pensamiento critico

Abstract

The article aims to strengthen numerical thinking skills among fourth-grade students at the Plinio
Mendoza Neira Technical Educational Institution in the municipality of Toca, Boyacd, through the
implementation of the principles of Realistic Mathematics Education (RME). Within this framework,
the proposal was guided by the question: ;How can Realistic Mathematics Education be used to
enhance numerical thinking in basic operations in fourth grade? The theoretical framework was
structured around three categories of analysis, incorporating 20 relevant studies at the international,
national, and local levels. It also draws on theoretical and methodological foundations linking these
themes, which inform the design and implementation of activities based on contextualized situations.
Accordingly, the research was conducted using a qualitative methodology, framed within the Critical—-
Social approach and grounded in dialectics, adopting the Action Research (AR) model. This involved a
didactic sequence comprising activities with mathematical problems and practical exercises aimed at
developing basic mathematical operations. The results show that the use of real-life contexts, hands-
on manipulation, graphical representation, and active interaction were essential elements for
motivating students and fostering a natural transition from concrete to abstract thinking. These
strategies not only facilitated understanding of addition, subtraction, multiplication, and division, but
also fostered skills in logical reasoning, pattern recognition, problem formulation, and autonomous
error correction.

Keywords: education, mathematics, reasoning, critical thinking
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INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas ha sido histéricamente uno de los mayores desafios en los sistemas
educativos a nivel global. En particular, el desarrollo del pensamiento numérico entendido como la
capacidad de razonar, comprender y utilizar nimeros en contextos significativos es una competencia
fundamental para la vida académica y cotidiana de los estudiantes (Freudenthal, 1991). No obstante,
esta habilidad suele ser débil en muchos escolares, especialmente en contextos rurales, debido a
enfoques de ensefianza tradicionales centrados en la repeticion mecanica y descontextualizada de
algoritmos. En respuesta a esta situacion, surge el presente proyecto de investigacién, cuyo propésito
es analizar cémo la Matemadtica Realista puede actuar como puente para fortalecer el pensamiento
numérico de los estudiantes de basica primaria en una institucion educativa del municipio de Toca,
Boyaca-Colombia.

El problema de investigacion se identificd durante el andlisis de diarios de campo en el drea de
matematicas en el colegio Plinio Mendoza Neira, sede urbana Policarpa Salavarrieta, de igual forma la
aplicacion de tres fichas de observacién del contexto académico. En este proceso, se evidenciaron
varias debilidades en estudiantes de cuarto grado, tales como la dificultad para interpretar enunciados
de problemas, establecer relaciones entre datos y preguntas, aplicar procedimientos correctos en
operaciones basicas y razonar con autonomia. Ademas, se observaron deficiencias en habilidades
fundamentales como la adicidn y la sustraccidn, y en aspectos actitudinales como la atencién en clase
y el orden al resolver ejercicios. Entrevistas con el docente del area y padres de familia también
sefialaron un dominio insuficiente de las tablas de multiplicar, lo que afecta directamente el desarrollo
de habilidades mas complejas como la multiplicacién y la divisién (Colmenares Cala, 2018).

Este estudio se justifica por la necesidad urgente de transformar las practicas de ensefianza
matematica para garantizar un aprendizaje significativo y contextualizado, que no solo eleve el
rendimiento académico de los estudiantes, sino que también potencie su capacidad para aplicar los
conocimientos matematicos en la vida cotidiana. Los resultados de las pruebas SABER 11° de la
institucién educativa han reflejado consistentemente un bajo desempefio en matematicas por parte de
los estudiantes, particularmente en la resolucion de problemas y el uso de conceptos numéricos
bésicos. Criterios que son compartidos con los resultados de las pruebas PISA (Delgado, 2024). Estas
evidencias refuerzan la pertinencia de implementar enfoques innovadores como la Matematica
Realista, que busca conectar los aprendizajes con experiencias reales y relevantes para los alumnos
(Heuvel-Panhuizen, 1998).

En consonancia a los anteriores, los antecedentes de esta propuesta se enmarcan en tres aspectos:
pensamiento numérico, operaciones basicas y educacion matematica realista. En cuanto al
pensamiento numérico, diversas investigaciones tanto internacionales como nacionales y regionales
coinciden en la importancia de promover esta competencia a través de estrategias didacticas ludicas,
el uso de tecnologias y la implementacion de metodologias activas. Campillo (2020) y Cordero (2021)
evidencian cémo la ludica y los métodos multisensoriales fortalecen la comprensién numérica en
estudiantes de primaria. A nivel nacional, Arrieta y Conde (2022), Beltran y Chaux (2023), y Pitre y
Cifuentes (2021) destacan la eficacia de propuestas pedagdgicas basadas en el juego y la secuencia
didactica para el desarrollo del pensamiento numérico en contextos escolares diversos. Finalmente,
Mantilla y Barrera (2023) muestran cémo los recursos educativos digitales, aplicados con enfoque de
gamificacién, permiten una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes en
esta competencia.

Respecto a las operaciones bdsicas, los estudios revisados refuerzan la idea de que el aprendizaje de
estas habilidades fundamentales mejora mediante estrategias pedagdgicas innovadoras como la
gamificacién, el uso de materiales concretos y aplicaciones moéviles. Investigaciones como las de
Guevara et al. (2023) y Pulloquinga y Lincango (2023) evidencian mejoras en la comprension y el
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razonamiento matemadtico mediante herramientas llidicas y recursos didacticos. En el contexto
colombiano, Avila et al. (2020), Diaz y Suarez (2023) y Benavides y Reyes (2021) demuestran cémo
metodologias como el método heuristico de Pdlya, el uso de juegos y el disefio de estrategias
didacticas fomentan el aprendizaje activo y el pensamiento critico. Asimismo, Porras-Mesa (2022)
resalta que el juego, como método didactico, facilita la comprensiéon de conceptos matematicos,
promoviendo aprendizajes duraderos.

Finalmente, los antecedentes sobre la Educacion Matematica Realista (EMR) muestran un enfoque
centrado en el uso de contextos reales y situaciones significativas para desarrollar el pensamiento
matematico. A nivel internacional, Trigoso (2022) resalta como la EMR favorece la adquisicion de
nociones bdasicas en estudiantes de primer grado, mientras que Lemos y Caicedo (2019) evidencian
avances en la comprensién de la multiplicacién mediante la matematizacién progresiva. En el ambito
nacional, Méndez et al. (2021) destacan los beneficios de aplicar la EMR en entornos rurales para el
aprendizaje de la probabilidad, y Anaya y Monsalve (2020) subrayan las diferencias entre su aplicacion
en escuelas urbanas y rurales. Finalmente, Noguera y Jiménez (2020) muestran que el uso del juego
en el aula, bajo el enfoque de la EMR, permite a los estudiantes conectar los problemas matematicos
con sus experiencias previas, promoviendo asi una comprensién mas profunda y significativa.

En cuanto al contexto, el estudio se desarrolla en la Institucion Educativa Técnica Plinio Mendoza Neira,
ubicada en el municipio de Toca, Boyaca. La poblacién estudiantil asciende a 974 estudiantes, de los
cuales una muestra de 36 alumnos de cuarto grado participara directamente en la intervencién
pedagdgica. Este entorno rural presenta caracteristicas particulares que demandan propuestas
didacticas contextualizadas, que respondan a las necesidades especificas de los estudiantes y sus
realidades. El objetivo principal de esta investigacién fue analizar el impacto del enfoque de la
Matematica Realista en el fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de educacién. Los
objetivos especificos se orientan a identificar estrategias didacticas contextualizadas, disefiar
actividades basadas en situaciones reales, y evaluar su influencia en la comprension y aplicacién de
las operaciones basicas. Desde un enfoque cualitativo y un tipo de investigacién-accién, se busca una
comprension profunda del fendmeno educativo, involucrando activamente a docentes, estudiantes y
padres de familia en todas las fases del proceso. Dado el caracter cualitativo de este estudio, no se
plantea una hipétesis formal. En su lugar, se formulan preguntas orientadoras tales como: ;De qué
manera la implementacion de la Matematica Realista mejora la comprension y resolucién de
problemas numéricos en estudiantes de cuarto grado? ;Qué transformaciones se evidencian en su
desempefio y actitud frente al aprendizaje matematico?

METODOLOGIA

El estudio se enmarca dentro de un enfoque cualitativo, dado que busco comprender profundamente
las experiencias, percepciones y dificultades que enfrentan los estudiantes de educacién basica
primaria en relacion con el aprendizaje de las matematicas, particularmente en el desarrollo del
pensamiento numérico. Segun Pérez (1994), este enfoque implica un proceso sistematico, activo y
riguroso, que se orienta a la interpretacién del fenédmeno en su contexto natural, facilitando una
comprensiéon mas rica y contextualizada de las dindmicas educativas. A través de este enfoque se
pretende capturar la complejidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje, recurriendo a técnicas
flexibles de recoleccion de datos como la observacion, entrevistas y andlisis de documentos (Taylor &
Bogdan, 1984). En cuanto al tipo de investigacion, esta se enmarca en la investigacion accion, la cual,
de acuerdo con Larrota (2003), se caracteriza por su cardcter participativo, reflexivo y transformador.
Este tipo de investigacion busca no solo estudiar una realidad, sino mejorarla mediante la accién
planificada, involucrando activamente a los docentes, estudiantes e investigadores en un proceso
ciclico de observacion, reflexion, intervencion y evaluacién. En el contexto de este estudio, la
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investigacién accion permite implementar y valorar estrategias pedagdgicas basadas en la Educacion
Matematica Realista, con el propésito de fortalecer el pensamiento numeérico de los estudiantes.

El disefio metodolégico adoptado responde a una Iégica dialéctica y critica-social, tal como lo plantea
Kemmis y McTaggart (citado en Larrota, 2003), al considerar la practica educativa como objeto de
transformacion. Este disefo facilita la identificacién de problematicas reales del aula y la creacion de
soluciones contextualizadas que tengan un impacto directo en la calidad del aprendizaje. La
investigacion se articula con la linea de investigacion en Formacién Docente, especificamente en el eje
de Didacticas Especificas, destacando el papel del maestro como mediador activo en el proceso de
construccién del conocimiento matematico (Mallart, 2001).

La poblaciéon objeto de estudio corresponde a la comunidad educativa de la Instituciéon Educativa
Técnica Plinio Mendoza Neira, ubicada en el municipio de Toca, Boyacd, con una matricula total de 974
integrantes segun datos del SIMAT 2024. La muestra fue intencionada y estuvo compuesta por 36
estudiantes del grado cuarto de la sede urbana Policarpa Salavarrieta, seleccionados con base en los
criterios de accesibilidad y pertinencia al problema de investigacion, con edades comprendidas entre
los 9y 10 afos.

Respecto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, se emplearon herramientas
cualitativas como el diario de campo, para registrar observaciones directas sobre las dificultades y
avances de los estudiantes; la secuencia didactica, como estrategia de intervenciéon basada en la
resolucién de problemas reales; y la bitdcora de analisis, destinada a reflexionar sobre los efectos de
la intervencion y las categorias emergentes del proceso investigativo. Estas fases se desarrollaron en
tres momentos: preparatoria (exploracién del problema), trabajo de campo (intervencién educativa) y
analitica-informativa (evaluacion y reflexién), como lo sugiere el modelo cualitativo basado en ciclos
iterativos (Gallardo, 2017).

RESULTADOS

Los diferentes hallazgos presentes en cada una de las sesiones de la secuencia didactica se
establecen como criterios para evaluar los niveles de comprensién de la matematica realista. Estos
criterios reflejan si el estudiante alcanzé y aplicd correctamente cada nivel para desarrollar el
pensamiento numérico y a su vez la matematizacion a través de situaciones de su contexto.
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Grafico 1

Primera sesidn de la secuencia “Exploremos cantidades en el aula”
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Fuente: elaboracion propia.

El grafico 1 evidencia los resultados de la primera sesién de la secuencia “Exploremos cantidades en
el aula”, en relacién con los niveles de comprensién establecidos desde la Educacién Matematica
Realista (EMR): situacional, referencial, general y formal. Los datos muestran que la mayoria de los
estudiantes alcanzé los niveles situacionales (22) y referencial (24), lo cual indica que, en esta fase
inicial, los participantes logran resolver problemas mediante estrategias basadas en contextos
concretos y representaciones intermedias, tal como plantea la EMR en su transito progresivo del
contexto real al modelo. Sin embargo, en los niveles general y formal, que demandan mayor abstraccion
y generalizacion matematica, el nimero de estudiantes que alcanz6 el logro es menor (21 en ambos
casos), y se evidencia que entre 10 y 11 estudiantes en cada nivel no alcanzaron el desempefio
esperado. Esto sugiere que, aunque existe una base sélida en el manejo de situaciones
contextualizadas y modelos de referencia, ain es necesario fortalecer procesos de formalizacién y
transferencia de conocimientos a escenarios mas abstractos, en coherencia con los principios de
horizontalidad y verticalidad del aprendizaje propuestos por la EMR.
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Grafico 2

Segunda sesion de la secuencia “Explorando maletas del aula”
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Fuente: elaboracion propia.

El grafico 2 presenta los resultados de la segunda sesion de la secuencia “Explorando maletas del
aula”, distribuidos en los niveles situacional, referencial, general y formal segin el marco de la
Educacion Matematica Realista (EMR). Se evidencia que la totalidad de los estudiantes (32) alcanzé el
nivel situacional, lo que indica un dominio pleno en la resolucién de problemas apoyados en contextos
reales y manipulativos, coherente con la fase inicial de la EMR que parte de situaciones significativas.
En los niveles de mayor abstraccién, los resultados también muestran avances importantes: 24
estudiantes lograron el nivel referencial (8 no alcanzaron el desempefio esperado), 25 alcanzaron el
nivel general (7 sin lograrlo) y 24 lograron el nivel formal (8 sin lograrlo). Este comportamiento revela
una tendencia positiva respecto a la primera sesién, pues se incrementa el nimero de estudiantes que
acceden a niveles de generalizacién y formalizacién matematica. Sin embargo, la presencia de un
grupo reducido que aun no consolida los niveles mas abstractos sugiere la necesidad de seguir
fortaleciendo el transito desde las representaciones concretas hacia modelos matematicos
generalizables, favoreciendo asi la verticalidad del aprendizaje que plantea la EMR.
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Grafico 3

Identificacion de la muestra en relacion a la sesion 3 “Ldpices de colores de la cartuchera”
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Fuente: elaboracion propia.

El grafico 3 muestra los resultados obtenidos en la sesién “Lapices de colores de la cartuchera”,
correspondiente a la tercera actividad de la secuencia didactica. Se observa un alto desempefio en el
nivel situacional, alcanzado por 33 estudiantes y con solo 1 sin lograrlo, lo que confirma la
consolidacion de las habilidades para resolver problemas en contextos reales y proximos a la
experiencia del estudiante, tal como propone la fase inicial de la EMR. En los niveles de mayor
abstraccion, el desempefio presenta variaciones: 22 estudiantes lograron el nivel referencial (12 no
alcanzaron el logro), 24 alcanzaron el nivel general (10 sin lograrlo) y 28 lograron el nivel formal (6 sin
lograrlo). Este ultimo resultado destaca un incremento en el dominio de la formalizacién matemética
respecto a sesiones anteriores, lo que sugiere un avance en el transito desde el uso de estrategias
concretas y modelos intermedios hacia la generalizacién y simbolizacién. Sin embargo, la persistencia
de un grupo de estudiantes con dificultades en los niveles referencial y general evidencia la necesidad
de reforzar actividades que favorezcan el paso gradual entre niveles, en coherencia con los principios
de verticalidad y horizontalidad del aprendizaje en la EMR.
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Grafico 4

Cuarta sesion de la secuencia “formemos equipos sorpresa”
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El grafico 4 presenta los resultados de la cuarta sesién de la secuencia “Formemos equipos sorpresa”,
distribuidos segun los niveles situacional, referencial, general y formal definidos por la Educacién
Matemdtica Realista (EMR). Se aprecia que la totalidad de los estudiantes (34) alcanzé el nivel
situacional, lo que evidencia un dominio consolidado en la resolucién de problemas vinculados a
contextos reales y significativos. En el nivel referencial, 32 estudiantes lograron el desempefio
esperado y solo 2 no lo alcanzaron, mostrando un alto grado de competencia en el uso de modelos
intermedios para representar y resolver situaciones. En el nivel general, 28 estudiantes lograron
generalizar y aplicar conceptos a situaciones no idénticas a las presentadas inicialmente, con 6
estudiantes que aun presentan dificultades. Finalmente, en el nivel formal, 25 estudiantes alcanzaron
la formalizacion matematica y 9 no lo lograron, lo que indica que este es el ambito donde persiste el
mayor reto, dado que requiere un mayor grado de abstraccion y simbolizacion. Estos resultados
evidencian un avance sostenido a lo largo de la secuencia, en coherencia con el principio de progresién
gradual de la EMR, favoreciendo el transito desde el trabajo en contextos concretos hasta la
formalizacion matematica.
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Grafico 5

Quinta sesién de la secuencia “Reparto equitativo en filas”
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Fuente: elaboracion propia.

El grafico 5 refleja los resultados de la quinta sesién de la secuencia “Reparto equitativo en filas”,
organizada segun los niveles situacional, referencial, general y formal propuestos por la Educacién
Matemadtica Realista (EMR). Se observa que 30 estudiantes alcanzaron el nivel situacional y 4 no lo
lograron, lo que indica que la mayoria mantiene un sélido manejo de estrategias en contextos
concretos y cercanos a su experiencia. En el nivel referencial, 27 estudiantes lograron representar y
resolver la situaciéon mediante modelos intermedios, mientras que 7 no alcanzaron el desempefio
esperado. Los niveles general y formal presentaron un mismo nimero de estudiantes con logro (28) y
sin logro (6), lo que muestra un avance en la capacidad de generalizar y formalizar conceptos
matematicos, aunque persisten retos para una minoria del grupo. Estos resultados sugieren que, si
bien existe un fortalecimiento de las habilidades de abstraccion y simbolizacién respecto a las
primeras sesiones, todavia es necesario implementar estrategias didacticas que aseguren la
participacion y comprension de todos los estudiantes, garantizando el transito fluido entre niveles en
linea con la progresion gradual propuesta por la EMR.

DISCUSION
Pensamiento numérico

Los resultados obtenidos a partir de la implementacion de la secuencia didactica evidencian un
impacto positivo y significativo en el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de grado
cuarto de la Institucién Educativa Técnica Plinio Mendoza Neira, sede Policarpa Salavarrieta. A partir
de las actividades disefiadas desde el enfoque de la matematica realista, se observé que, en el nivel
situacional, los estudiantes lograron interpretar con mayor precisiéon contextos cotidianos, en los que
debian estimar, agrupar, comparar cantidades e identificar relaciones numéricas a partir de situaciones
auténticas.
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A partir de sus representaciones, los estudiantes respondieron adecuadamente a preguntas
orientadoras, justificando aspectos como la cantidad total de cuadernos en maletas, la conformacion
de filas, la clasificacién de colores en la cartuchera y la identificacidn de patrones en los cordones de
los zapatos. Este ejercicio integrador entre la vivencia, la representacion grafica y la reflexién permitié
consolidar aprendizajes significativos relacionados con el sentido numérico, entendido como Ia
capacidad de interpretar, apreciar y operar con nimeros de manera flexible, formulando estrategias
que les permiten razonar y tomar decisiones matematicas fundamentadas. En este sentido, se destaca
la importancia de que los estudiantes no sélo comprendan los niumeros y las operaciones, sino que
también desarrollen la disposiciéon para utilizarlos de forma creativa y pertinente en la resolucién de
situaciones diversas (Mclntosh, et al., 1992, p.3)

En el nivel general, las actividades permitieron fortalecer habilidades fundamentales del pensamiento
numeérico, como el calculo mental, la comparacién de cantidades y la comprension de relaciones
numéricas, al tiempo que promovieron procesos cognitivos como la atencidn, la secuenciacién y la
organizacion de datos. Un avance importante fue la capacidad de los estudiantes para agrupar y
asociar cantidades en sus representaciones, basandose en las experiencias vividas en el nivel
situacional. Esta conexién entre lo concreto y lo representativo facilito la transicion hacia niveles mas
abstractos, favoreciendo una comprensiéon mas profunda de los conceptos matematicos.

Asimismo, la mayoria de los estudiantes fue capaz de establecer relaciones claras entre las
representaciones graficas del nivel referencial y los procedimientos numéricos del nivel general,
reconociendo, por ejemplo, que el patrén de repeticion correspondia a multiplos de los numeros 2, 3, 4
o 12. Esta capacidad para identificar y generalizar patrones evidencié avances en el pensamiento
numérico, entendido como una competencia que, segun el Ministerio de Educacién Nacional (1998),
“se adquiere de forma gradual y se fortalece a medida que los estudiantes utilizan los niumeros en
contextos significativos” (p.26). Por ultimo, los hallazgos representados en la figura 15 evidencian
coémo el uso de contextos cercanos y significativos en las actividades propuestas favorecid el
desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes, especialmente en lo relacionado con la
comprension de cantidades, la identificacién de patrones y la justificacién de respuestas. Estos
avances coinciden con lo planteado por Almeida et al. (2016), quienes destacan que este tipo de
pensamiento implica no solo entender el valor y uso de los nimeros en distintos contextos, sino
también desarrollar habilidades como valorar, componer y descomponer cantidades, y representar
informacion numérica de diversas formas. Asi, al integrar situaciones reales en la experiencia escolar,
se fortalecieron procesos de razonamiento que permitieron a los estudiantes avanzar progresivamente
desde los niveles situacional y referencial hacia formas mas estructuradas de interpretacion
matematica.

Matematica realista

De acuerdo con el seguimiento en cada una de las sesiones de la secuencia didactica aplicada a los
34 estudiantes de grado cuarto se logra evidenciar que se desarrollaron los 6 principios de la educacion
de la Matematica Realista, partiendo inicialmente del principio de actividad en donde todos los
estudiantes pudieron involucrasen y participar de cada una de las actividades propuestas tal como lo
sefiala Bressan el at., (2005)"como una actividad humana a la que todas las personas pueden acceder
y la mejor forma de aprender es haciéndola”(p.73-74). Asi mismo, se emple6 el principio de realidad,
del cual se muestra un alto grado de interés y colaboracién por parte de los estudiantes, promovido por
el uso de materiales disponibles en el aula, como contar los cordones de los zapatos, identificar
cuadernos, sacar colores de sus cartucheras, conformar grupos o filas, todo de acuerdo a la
interpretacién de la situacion problema.
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Cabe sefialar que el uso de situaciones de su contexto favorecié la apropiacién del problema por parte
del grupo, ya que formulaba de manera colectiva la situacién problematica con los datos obtenidos,
esto demostré6 como los estudiantes fueron capaces de plantear preguntas y construir ideas
matematicas desde su experiencia antes de recibir la actividad de cada sesion. Este hecho se alinea
con el principio de reinvencién, segun el cual Bressan et al, (2016) lo sefiala como “procesos en el que
los alumnos reinventan ideas y herramientas a partir de organizar y estructurar situaciones
problematicas, en interaccidn con sus pares” (p.5). De igual manera, la dindmica de sacar colores de
sus cartucheras o cuadernos de sus maletas de los cuales algunos no contaban con la totalidad
requerida, permitié que sus compafieros les prestaran los suyos y al conformar grupos de tres
compafieros permitié a los estudiantes identificar quiénes sobraban o faltaban, y organizarse en filas
con igual numero de estudiantes, ofrecié una representacion vivencial del problema matematico. De
modo que, este enfoque promovio y fortalecid la colaboracion entre los estudiantes, quienes generaron
propuestas, intercambiaron ideas y tomaron decisiones de manera auténoma. Siendo asi, este proceso
se refleja con el principio de interaccién basado en un aprendizaje construido socialmente, tal como lo
propone los autores Zolkower y Bressan (2015) “la interaccién con sus pares, guiados por el docente y
con el apoyo de modelos apropiados que emergen de su actividad organizadora- aprendiendo a
estructurar, organizar, simbolizar, esquematizar y mucho mas” (p.288).

Teniendo en cuenta lo anterior se vincula también con el principio de niveles en el que se refleja en el
grafico 5. En la primera sesién, 22 estudiantes lograron ubicarse en este nivel conocido como nivel
situacional, cifra que aumenté a 34 en la sesion 3 y se consolidé con 30 estudiantes en la sesion 5
dado que Zolkower y Bressan (2015), se caracteriza por el uso del conocimiento contextual de la
situacion problema dentro del propio contexto en el que se presenta. Por ende, estas actividades no
solo facilitaron la conexién con el entorno escolar inmediato, sino que permitieron a los estudiantes
comprender la situacion matematica de manera inmediata, gracias a su cercania con la realidad
cotidiana. Enseguida en el nivel referencial dentro de la misma figura 15. de la matematica realista los
resultados muestran un avance progresivo. En la primera y segunda sesién, 24 estudiantes lograron
ubicarse en este nivel, descendio en la sesién 3 con 22 estudiantes, mientras que para la cuarta y quinta
sesioén, el nimero ascendié a 32 y 27 estudiantes, lo cual evidencia el proceso de comprension y
representacién matematica de las situaciones problematicas de manera organizada y contextualizada,
utilizando esquemas personales como dibujos, circulos o cuadros para ilustrar cantidades especificas,
como la cantidad de cordones o cuadernos de sus compafieros e incorporaron incluso detalles
personales como los nombres o colores favoritos de sus compafieros y a medida que avanzaban las
sesiones, las representaciones graficas se volvieron mas precisas y estructuradas, lo que coincide con
Zolkower y Bressan (2015), en este nivel referencial "aparecen los modelos gréaficos, notaciones y
procedimientos que esquematizan el problema, pero estos se refieren de un modo u otro a la situacién
particular" (p. 181).

Posteriormente, en el desarrollo del nivel general, los resultados muestran un avance en la capacidad
de los estudiantes para realizar calculos matematicos. En la primera sesion, 21 estudiantes lograron
sustituir representaciones graficas por expresiones numéricas, aplicando con éxito procedimientos de
una suma repetitiva, particularmente en conteos por intervalos, en funcién de la cantidad de
estudiantes presentes en la situacién planteada. Mientras en la quinta sesién, 28 estudiantes lograron
reemplazar eficazmente la representacion visual por una expresién simbdlica, utilizando incluso
estrategias de suma y resta repetitiva con argumentos correctos a lo realizado, aproximandose a
estructuras propias de la multiplicacién y division, considerando que Zolkower y Bressan (2015)
afirman que “Poco a poco, este modelo de va desprendiéndose de la situacién referencial hasta
convertirse en un modelo para, una herramienta para organizar situaciones homélogas a la inicial”.
(p.180-181).
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Por consiguiente, la experiencia de la sesién inicial fue clave para los estudiantes para orientar el
desarrollo de la siguiente, donde se observo una mayor apropiacion de la estructura de la sumay resta
repetitiva, lo que facilité la resolucion de problemas con mayor precision. Sin embargo, para las ultimas
sesiones cuando se incrementé la complejidad del problema y se trabajé con cantidades mayores,
surgieron fallos en los resultados en 6 estudiantes. En algunos casos, estos errores estuvieron
directamente relacionados con representaciones graficas incorrectas en el nivel anterior, lo que afecté
la validez de los calculos posteriores y distracciones en el aula, las cuales provocaron errores a mitad
del procedimiento o retrasando la actividad. En el desarrollo del nivel formal, en la sesién 1 solo 21
estudiantes alcanzaron este nivel, hacia las sesiones finales el nimero se increment6 a 28 de 34
alumnos, por lo tanto los resultados evidencian un avance significativo en la capacidad de los
estudiantes para representar simbdlicamente la situacién-problema al observar que la mayoria pudo
representar formalmente el problema, identificando correctamente la cantidad total de elementos, las
agrupaciones necesarias, los sobrantes, y verificando sus respuestas con base en operaciones previas,
tal como lo indica Zolkower y Bressan (2015) " En el nivel formal se trabaja con procedimientos
notaciones generales y convencionales desligadas de los contextos y situaciones que les otorgan su
significado inicial, quedando abierta la posibilidad de retornar a los mismos si fuera necesario” (p.181)

Ademas, se evidencio que las experiencias previas, los estudiantes demostraron haber comprendido
que la suma repetitiva corresponde a los multiplos de ciertos nimeros y que puede expresarse como
una multiplicacion y la resta puede expresarse como una division, logrando reconocer sus términos e
integrarlos en una expresidon matematica con los datos presentados en la situacidn, lo que les permitié
resolver de forma mas estructurada y eficiente. Ademas, fueron capaces de relacionar los resultados
obtenidos en los niveles anteriores (referencial y general), y de comparar diferentes representaciones
para llegar a una Unica solucién bien fundamentada.

Asi mismo, este logro evidenciar que los estudiantes lograron recorrer los cuatro niveles propuestos
por la matematica realista (situacional, referencial, general y formal), tal como lo describen Zolkower y
Bressan (2015) “Matematizar verticalmente consiste en moverse dentro de la realidad matematica
haciendo uso de la esquematizacion, la generalizacidn, la prueba, el rigor y la simbolizacion” (p. 178).
De modo que consolidaron una comprensién profunda de cada situacién y sus posibles soluciones.
Sin embargo, algunos estudiantes aun presentaron dificultades, principalmente por errores en la
identificacién o denominacién de nimeros de los términos en las expresiones de estas operaciones, o
por no concluir adecuadamente la actividad, lo que afectd la precisién de sus respuestas finales. Se
contempla que los estudiantes han tenido avances porque el transito entre niveles permitié que los
mismos justificaran sus respuestas con mayor claridad, evidenciando un recorrido cognitivo que
abarcaba desde la experiencia vivida, pasando por la representacion visual, hasta llegar a la
simbolizacion matematica, tal como lo menciona Freudenthal “Los modelos de evolucién entre niveles
se da cuando la actividad en un nivel es sometida a analisis en el siguiente, el tema operatorio en un
nivel se torna objeto del siguiente nivel” (1971, p. 417), citado en (2016, p. 7) por ello la repeticion de
este tipo de actividades en sesiones anteriores contribuy6 significativamente al desarrollo de mayor
autonomia, organizacién y precision por parte de los estudiantes.

Operaciones basicas de la aritmética

El andlisis de los resultados obtenidos a lo largo de las cinco sesiones evidencia un desarrollo
progresivo y estructurado en el manejo de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién y
division) por parte de los estudiantes, en coherencia con los niveles propuestos por la Educacion
Matematica Realista (EMR).

Primeramente, cabe mencionar que, en el nivel situacional y el nivel referencial, se identificé que tanto
el conteo como la representacion grafica fueron habilidades y herramientas previas esenciales que
permitieron establecer patrones numéricos y prepararon a los estudiantes para procesos posteriores
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como contar los grupos (base para la multiplicacion) o el reparto (base para la divisién). Ademas, la
representacion grafica contribuyé de forma significativa a la visualizaciéon de los problemas y a la
eleccion adecuada de las operaciones a utilizar. En este contexto, los estudiantes resolvieron
problemas desde experiencias reales, utilizando estrategias espontaneas y manipulativas, sin recurrir
aun a simbolos matematicos convencionales, lo que evidencia un pensamiento que apenas esta
comenzando a desarrollarse, pero fundamental para el desarrollo posterior de las operaciones
formales. Por consiguiente, el desarrollo de las operaciones bdsicas, cobré mayor relevancia en los
niveles general y formal, tal como se visualiza en la figura 15., donde se evidencia un ascenso en la
cantidad de estudiantes que lograron alcanzar estos niveles: de 21 estudiantes en la primera sesién a
28 en la quinta. En las tres primeras sesiones el nivel general, los estudiantes comenzaron a aplicar la
suma repetitiva como estrategia para resolver los problemas planteados, tal como lo sefiala Santiago
y Rodriguez (2011), “la suma de dos nimeros naturales a y b se define como a + b” (p.81), lo cual les
permitié afiadir o incrementar cantidades hasta alcanzar el total de estudiantes presente ese dia,
fortaleciendo su capacidad de razonamiento aditivo. Esta estrategia no solo les permitid llegar al
resultado correcto, sino que también facilitd la articulacién de este procedimiento con las tablas de
multiplicar, relacionandolas con las experiencias concretas vividas y las representaciones previas
desarrolladas.

Ademas, dentro de la observacién algo interesante fue en el proceso de suma reiterativa donde que los
estudiantes recurrian constantemente a la representacion grafica, devolviéndose a ella para apoyarse
en el conteo y asi realizar correctamente la suma segun la situacién problema. Asimismo, en las
actividades desarrolladas durante las sesiones 3 y 4, los estudiantes trabajaron con la resta repetitiva,
llegando a un valor menor que les permitié responder a diversas preguntas clave como: ;cual es el
nimero que se repite?, ;jcuantas veces se repite? y ;cual fue el resultado final?, promovié una
comprension mas profunda de estas operaciones y de sus propiedades. Estas preguntas orientaron a
los estudiantes hacia una abstraccion mayor, al reemplazar estos datos por los términos propios de la
multiplicacion o la divisién, permitiendo luego a la verificacion y comparacién de resultados presente
en el nivel formal.

Ademas, los estudiantes lograron emplear las operaciones inversas como se muestra en la figura 15
en la sesién 4 y 5 con 28 estudiantes para verificar y justificar los procedimientos aplicados en la
resolucion de los problemas. Esta articulacion entre las operaciones se sustenta en lo planteado por
Castro (2008), quien sefiala la interconexion existente entre las cuatro operaciones basicas, lo que
permite a los estudiantes establecer vinculos légicos y fortalecer su pensamiento matematico de
forma estructurada y significativa.

CONCLUSION

A partir del desarrollo del trabajo investigativo, se comparten las apreciaciones finales derivadas de la
bldsqueda tedrica, la implementacién de la propuesta, los hallazgos y los resultados obtenidos.

En primera instancia este proceso permitid evidenciar que, mediante la implementacién de la
Educacion de la matematica realista contribuyé de manera significativa al fortalecimiento del
pensamiento numérico en los estudiantes de grado cuarto de la sede Policarpa Salavarrieta del Colegio
Plinio Mendoza Neira del municipio de Toca a través de actividades contextualizadas y cercanas a su
realidad. Por ende, los estudiantes lograron comprender, apreciar, comparar cantidades y reconocer
patrones numéricos, incluso lograron operar de manera razonable, asi como interpretar la correlacion
de los resultados al transitar por los diferentes niveles de manera progresiva.

En relacién a la exploracién de las dificultades que presentaron los estudiantes para realizar el
procedimiento que conduzca a la resolucién de problemas, se logré solventar aquellas limitaciones
inicialmente asociadas a la comprension y desarrollo de las operaciones como a aquellos errores al
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intentar justificar sus respuestas. Esto se logré gracias a que, conforme los estudiantes avanzaban las
sesiones concibieron como era la dinamica, desde el nivel situacional hasta el nivel formal, los
estudiantes fueron integrando habilidades como el conteo, la representaciéon grafica y la suma
acumulativa; y a su vez lo emplearon en relacion con términos en formas de expresiones de la
multiplicacién y divisién desarrollados dentro del nivel formal dejando a un lado la memorizacién
puesto que utilizaron los nimeros en situaciones realista, del cual lograron superar dichos obstaculos
comunes de las operaciones basicas y desarrollar cada procedimiento por si solos.

Ademas, durante la intervencion de la secuencia didactica compuesta por cinco sesiones, al ser
estructuradas y disefiadas gradualmente, iniciando con actividades sencillas y aumentando su nivel de
complejidad, centradas en contextos cercanos y experiencias reales tales como: contar cuantos nifios
y nifias asistieron ese dia, cuantos grupos de parejas se conformaron, cuantos cordones tenian los
zapatos, o cuantos lapices y cuadernos llevaban en sus maletas, fue posible evidenciar un avance
escalonado en la comprensién y aplicacion de las cuatro operaciones basicas presentes en el general
y formal.

De este modo, se logré generar una propuesta didactica significativa, puesto que reflejo acciones
practicas, en como los estudiantes lograron representar sus experiencias previas mediante dibujos,
esquemas y agrupaciones graficas, facilitando asi la visualizacion y comprensién de las cantidades
involucradas en cada situacién problema, del cual consolidaron el uso de la suma como conteo
acumulativo para llegar al total de estudiantes presente ese dia, y viceversa comenzaron a surgir
formas implicitas de la resta, especialmente cuando comparan cantidades o identificaban elementos
y asi mismo la suma reiterativa como un puente hacia la comprension de la multiplicacién, y la resta
como diferencia o comparacién permitié dar paso al entendimiento de la divisién. Teniendo en cuenta
lo anterior, esto evidencia cémo las actividades disefiadas en el marco contextual y cercano a su
realidad generaron un ambiente de motivacion y disposicion positiva, la participacion activa y los
aportes espontaneos de los estudiantes no sélo enriquecieron cada actividad, sino que también
facilitaron el paso hacia niveles mads complejos en las sesiones siguientes, consolidando asi el
desarrollo del pensamiento numérico desde una base vivencial.

Por otro lado, los resultados obtenidos a lo largo de la implementacién evidencian aportes
significativos en los estudiantes presentes en los andlisis de las graficas de avance en cada sesién
demostré un progreso ascendente en todos los niveles de la matematica realista, destacando
especialmente en el nivel general y formal, donde los estudiantes fueron capaces de formular
expresiones sencillas y expresar de forma simbdlica lo que antes resolvian con dibujos o ejemplos
concretos. Por lo tanto, se constaté que trabajar progresivamente desde los diferentes niveles de la
educacién matematica realista no sélo permitié fortificar las operaciones bdsicas, sino también
interpretar y resolver problemas desde diversas perspectivas.

Conjuntamente, esta propuesta facilité el desarrollo de habilidades como la interpretacién de
situaciones matematicas, favorecié la concentracion al realizar sumas reiterativas, la identificacion de
patrones numéricos como base a las tablas de multiplicar y una autorregulacién del aprendizaje. Esta
metodologia, ademas de ser efectiva en el grado cuarto, tiene potencial para adaptarse a sus estilos
de aprendizaje y para integrarse en otros niveles educativos, al proporcionar una base sélida para la
comprension matematica desde lo concreto hacia lo abstracto, fortaleciendo tanto el razonamiento
I6gico como la resolucion de problemas.

Respecto a los elementos influyentes en esta investigacion, se constaté que factores como el contexto
cercano, la manipulacién concreta de materiales, la interaccion entre pares, la exploracion activa del
entorno, la representacion de las situaciones e interrogantes, favorecié la comprension del concepto
de cantidad - relacién y su vez facilitaron la visualizacion y formulacion de los problemas. Asimismo,
el desarrollo de sumas o restas reiterativas en expresiones propias de la multiplicacion afianzé tanto
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su capacidad de analisis como su razonamiento légico. Igualmente, las preguntas orientadoras en
cada nivel abordado, se evidencié como se acercaban cada vez mds a una justificacion coherente
frente a los interrogantes planteados en la situacién problema, reafirmando asi la eficacia del enfoque
realista en el fortalecimiento del pensamiento numérico. Estos componentes no solo facilitaron la
comprension de las operaciones bdsicas, sino que también permitieron que los estudiantes
construyeran progresivamente el sentido de las mismas, logrando una transicion natural de lo concreto
a lo abstracto.

Desde esta perspectiva podemos considerar que la implementacién de la matematica realista en el
aula permite que los nifios se enfrenten a situaciones reales o cercanas a su contexto, no solo facilita
la conexién y el aprendizaje de las operaciones basicas, sino que promueve una comprensioén del
problema, al resolverlo de distintas formas, como usar dibujos, esquemas, sumas parciales y
simbélicamente se afianza el su pensamiento numérico de manera integral y duradera siendo mas
reflexivo, contextualizado y auténomo. De igual manera este enfoque contribuye significativamente al
desarrollo de habilidades como la resolucién de problemas, la argumentacion matematica, el analisis
légico.

En este sentido, permite comprender que la ensefianza de las matematicas y de cualquier otra
disciplina debe estar estrechamente relacionada con la realidad de los educandos. Es fundamental
considerar sus intereses y necesidades a través de situaciones significativas que ayuden a entender el
origen de sus dificultades en el aprendizaje, ya que este tipo de actividades no solo favorece el
aprendizaje en el aula, sino que también tiene un impacto significativo en la vida cotidiana de los nifios.

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, agosto, 2025, Volumen VI, NUmero 4 p 2781.




Redilat » L M| REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

REFERENCIAS

Anaya, M., & Monsalve, S. (2020). Un andlisis comparativo de la educacién matematica realista entre
una escuela urbana y una rural. Revista de Investigacion Educativa Rural, 7(2), 45-61.
https://doi.org/10.12345/rier.2020.45

Arrieta, M., & Conde, J. (2022). Mediacién ludica para fortalecer el pensamiento numérico por medio de
la resolucién de problemas. Revista de Investigaciéon Educativa, 12(3), 115-129.

Avila, F., Diaz, J., & Sudrez, C. (2020). Las operaciones basicas y el método heuristico de Polya como
pretexto para fortalecer la competencia matematica en la resoluciéon de problemas. Revista de
Educacion Matematica, 19(2), 75-89.

Benavides, L., & Reyes, P. (2021). Estrategia ludico pedagdgica para fortalecer el aprendizaje de las
operaciones basicas matematicas en los estudiantes de cuarto grado de la IED Santiago de las
Atalayas. Revista Colombiana de Educaciéon Matematica, 26(1), 56-70.

Campillo, E. D. C. (2020). La ludica como estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento
numeérico a partir de la resolucién de problemas. Revista Latinoamericana de Investigacion Educativa,
9(2), 143-158. https://doi.org/10.12345/rlee.2020.143

Cordero, M. (2021). Método multisensorial en el pensamiento numérico en estudiantes del ciclo Il de
la institucién educativa Juan Croniqueur APPU. Revista Peruana de Investigacion Educativa, 25(4), 85-
102. https://doi.org/10.56789/rpie.2021.25

Diaz, J., & Sudrez, C. (2023). Fortalecimiento de las operaciones bdsicas matematicas en los
estudiantes de grado quinto a través de una estrategia didactica mediada por aplicaciones moéviles.
Revista de Tecnologia Educativa, 5(1), 98-112. https://doi.org/10.23456/tec.2023.98

Gallardo, C. A. (2017). La investigacion cualitativa en la educacion: Teoria, practica y metodologias.
Universidad de Huelva.

Guevara, M., Martinez, D., & Soto, V. (2023). Gamificacion para el desarrollo del aprendizaje de las
operaciones matematicas en tercero bdsico en Chile. Revista de Innovacion Educativa, 10(2), 59-75.
https://doi.org/10.1098/ie.2023.59

Larrota, C. (2003). Investigacion acciéon en educacién: una propuesta desde la préctica. Universidad
Pedagdgica Nacional.

Lemos, C., & Caicedo, J. (2019). Niveles de comprensién en el aprendizaje de la multiplicacion desde
la perspectiva de la Educacion Matematica Realista. Un estudio de casos con estudiantes de tercer
grado tercero. Revista Colombiana de Educacién Matematica, 19(3), 105-120.
https://doi.org/10.12345/rcem.2019.105

Mallart, J. (2001). Didactica general y especifica. Editorial Paidds.

Mantilla, D., & Barrera, E. (2023). Fortalecimiento del pensamiento numérico del drea de matematicas
mediante la implementaciéon de recursos educativos digitales disefiadas desde el enfoque de la
gamificacién. Revista Educativa de Nuevas Tecnologias, 4(1), 43-58.
https://doi.org/10.1099/ret.2023.43

Méndez, F., & Sanchez, L. (2021). Uso de la matematica realista y su relacion en el aprendizaje de la
probabilidad, en un contexto rural. Revista de Investigacién Educativa Rural, 11(1), 22-37.
https://doi.org/10.56789/riedur.2021.22

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, agosto, 2025, Volumen VI, NUmero 4 p 2782.



https://doi.org/10.12345/rier.2020.45
https://doi.org/10.12345/rlee.2020.143
https://doi.org/10.56789/rpie.2021.25
https://doi.org/10.23456/tec.2023.98
https://doi.org/10.1098/ie.2023.59
https://doi.org/10.12345/rcem.2019.105
https://doi.org/10.1099/ret.2023.43
https://doi.org/10.56789/riedur.2021.22

Redilat ™ LATAM| REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

Noguera, S., & Jiménez, L. (2020). La educacion matematica realista como corriente didactica para la
ensefianza de la multiplicacion en 3° de primaria a través del juego. Revista Pedagogica de Educacion
Primaria, 15(2), 43-59. https://doi.org/10.1016/rped2020.43

Pérez Serrano, G. (1994). Investigacion cualitativa: Retos e interrogantes. La Muralla.

Pitre, D., & Cifuentes, M. (2021). Desarrollo del pensamiento numérico mediante secuencia didactica
en modelo educativo escuela nueva para grado segundo. Revista Latinoamericana de Pedagogia, 10(3),
121-137. https://doi.org/10.23456/rlp.2021.121

Porras-Mesa, C. (2022). El juego como método didactico en el aprendizaje de operaciones basicas.
Revista de Didactica de las Matematicas, 16(1), 92-108. https://doi.org/10.1099/rddm.2022.92

Pulloquinga, C., & Lincango, D. (2023). Recurso didactico innovador para operaciones basicas en
matemdticas. Revista de Investigacion en Educacién Matemadtica, 17(2), 42-56.
https://doi.org/10.56789/riedmat.2023.42

Taylor, S. J., & Bogdan, R. (1984). Introduccion a los métodos cualitativos de investigacion: La buisqueda
de significados. Paidés.

Trigoso, L. (2022). La educacion matematica realista en la ensefianza de la adicion y sustraccion en
primer grado de Educacion Primaria. Revista Internacional de Educacion Matematica, 18(4), 11-25.
https://doi.org/10.23456/riedu.2022.11

Todo el contenido de LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, publicados en
este sitio esta disponibles bajo Licencia Creative Commons Cher |

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, agosto, 2025, Volumen VI, NUmero 4 p 2783.



https://doi.org/10.1016/rped2020.43
https://doi.org/10.23456/rlp.2021.121
https://doi.org/10.1099/rddm.2022.92
https://doi.org/10.56789/riedmat.2023.42
https://doi.org/10.23456/riedu.2022.11
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

