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Resumen

El fendmeno del cambio climatico ademas de ser esencialmente ambiental, se ha convertido también
en uno de tipo social y econdmico. En la perspectiva social, se estima que los efectos se sentiran de
forma desigual en todo el mundo, pues ademas de las pérdidas econémicas que se esperan, los paises
mas pobres se veran expuestos en mayor medida a la pobreza y vulnerabilidad. El objetivo de esta
investigacion es validar los constructos propuestos a partir de una encuesta que ha recabado
informacién de una poblacién de menor ingreso promedio rondan los $7,000.00 pesos mensuales,
con el propdsito de estudiar los elementos que determinan la adquisicion de paneles solares como
una estrategia de mitigacion de los efectos del calentamiento global en una ciudad de provincia en el
noroeste de México que registra temperaturas maximas entre 45 y hasta 49 grados Celsius en la
temporada de verano que suele extenderse desde el mes de junio hasta el mes de octubre o mediados
de noviembre. Los hallazgos indican que las variables latentes Presupuesto, Barreras, Factores,
Incentivos y Subsidios y Rol de Gobierno cumplen con criterios de validez interna y confiabilidad y
pueden ser utilizados en procesos de modelacion y explicacién, posibilitando la generacion de
conocimiento mas profundo que favorezca la factibilidad de esta soluciéon de beneficio para las
poblaciones mas vulnerables.

Palabras clave: paneles solares, determinantes, validez, confiabilidad
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Abstract

Climate change, being an essentially environmental phenomenon, has also become a social and
economic issue. From a social perspective, its effects are expected to be felt unevenly across the
world; beyond the anticipated economic losses, poorer countries will be disproportionately exposed to
increased poverty and vulnerability. The objective of this research is to validate the proposed
constructs using data collected through a survey administered to a population with an average
monthly income of approximately $7,000.00 Mexican pesos. The aim is to examine the factors that
determine the adoption of solar panels as a mitigation strategy against the effects of global warming
in a provincial city in northwestern Mexico, where maximum temperatures range from 45 to 49 degrees
Celsius during the summer season, which typically extends from June to October or mid-November.
Findings indicate that latent variables—Budget, Barriers, Factors, Incentives and Subsidies, and
Government Role—meet internal validity and reliability criteria and can be used in modeling and
explanatory processes. This enables the generation of deeper knowledge that may enhance the
feasibility of this beneficial solution for the most vulnerable populations.

Keywords: solar panels, determinants, validity, reliability
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INTRODUCCION

El fenédmeno del cambio climatico ademas de ser esencialmente ambiental, se ha convertido también
en uno de tipo social y econdmico. En lo ambiental, se reconoce su surgimiento a partir de la variacion
en el largo plazo de las temperaturas y patrones climaticos de la Tierra, como la lluvia y otros
fendmenos meteoroldgicos, segun la Organizacion para las Naciones Unidas (ONU), (consultado en
2025) establece ademas que los humanos han tenido un efecto directo en el calentamiento pues la
mayoria de las actividades humanas producen los gases que elevan la temperatura del planeta. En lo
social y econémico, la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) (2025, s/f) debido a los mdiltiples
efectos directos e indirectos que ocasiona en la salud humana, lo considera como la mayor amenaza
a nivel mundial del siglo XXI, pues las olas de calor mas frecuentes y persistentes generan mayor
mortalidad y agotamiento por calor, agravan enfermedades circulatorias y respiratorias e implican
mayor sufrimiento para pueblos indigenas y tradicionales, pero de manera indirecta afecta a los
sistemas socioeconémicos principalmente por elincremento de lainseguridad alimentaria y desabasto
de agua, lo que expone a ciertos grupos a una mayor vulnerabilidad relacionada frecuentemente con
desplazamientos forzados, estrés y enfermedades mentales.

Se identifica incluso el surgimiento de un enfoque de estudio o de conocimiento conocido como
Economia del Cambio Climatico, espacio empirico que estudia la interaccion de los humanos como el
principal detonador del calentamiento global mediante sus actividades econémicas y sociales clave,
como la transportacion, la agricultura y el consumo de energia que son indispensables para la vida
humana tal como se desarrolla actualmente, pero que a su vez tiene repercusiones negativas sobre las
actividades econémicas, los ecosistemas y el bienestar humano, como afirma la Comisiéon Econémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), en su publicacion del afio 2024, la Economia del Cambio
Climatico en América Latinay el Caribe.

En esta publicacion, se proyecté un escenario para Latinoamérica de altas emisiones de gases de
efecto invernadero que produciria un calentamiento climatico seria equivalente a una reduccion del
Producto Interno Bruto (PIB) per capita de 1.3% en 2030 y de 3.30 para 2050, comparado con uno en
que la temperatura no aumenta. Esta disminucién podria ocasionar que el porcentaje de poblacién en
pobreza aumentara en 3.2 millones en la region (CEPAL, 2024). Otros estudios refieren una pérdida
potencial de 6% del PIB mundial si no se limita el incremento del diéxido de carbono (Andrés et al.,
2023) uno de los 5 tipos de gases que principalmente detonan los efectos de calentamiento global
(National Aeronautics and Space Administration, s/f, consultado en 2025).

En los planes de las instituciones citadas anteriormente, se pretende limitar la emisién de los gases
efecto invernadero que causan el cambio climatico para evitar los escenarios que ocasionaria mayor
deterioro ambiental y consecuentes costos sociales, estas intenciones quedaron manifestadas desde
2005 en el Protocolo de Kioto posteriormente; en 2015 surgio el Acuerdo de Paris (Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. (s. f.)), ambos mecanismos internacionales con el
propdsito de frenar el incremento de la temperatura del planeta; a pesar de los multiples programas
que los componen, la solucién esperada adn no se ha logrado, pues la articulacién de una politica
publica global que integre una estrategia de reduccién de emisiones en si misma contiene retos por la
variedad de condiciones de los paises que han aceptado tales acuerdos. Si no hay una politica publica
eficiente que controle los incrementos en la temperatura, entonces son los individuos y la sociedad
terminan enfrentando los problemas y riesgos de una mayor temperatura ambiental y quienes se
orientan a resolver esta situaciéon con sus propios recursos.

En la perspectiva social, segin Knight (2024) los efectos sociales de tales escenarios se sentiran de
forma desigual en todo el mundo, pues ademas de las pérdidas econdmicas que se esperan, los paises
mas pobres se verdn expuestos en mayor medida a la pobreza y vulnerabilidad. Lo anterior es
especialmente importante cuando Zahnow (2025) sefiala que la participacion de individuos y hogares
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en la adaptacion y mitigacién del cambio climatico es vital para lograr la sustentabilidad, pues los
desequilibrios aun presentes en la distribucién de la riqueza, delinean otros retos a la hora de enfrentar
los efectos adversos de un mayor calentamiento. Aunque emergente, se ha encontrado evidencia
(Sovacool y Dworkin, 2015) que indica que las personas y los grupos sociales mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico, son aquellos que tienen menor acceso y menor capacidad de
participacion en las iniciativas de adaptacion y mitigacion, lo que suele estar determinado por el ingreso
que perciben.

A su vez, el avance tecnolégico ha producido soluciones para disminuir o controlar los efectos que un
mayor calentamiento global ocasiona en los humanos, dentro los que puede considerarse a la
produccién de energia utilizando como insumo la radiacién solar, especialmente Util para geografias
con una alta exposicion a ella, cuya adquisicion beneficiaria disminuyendo el desembolso de las
familias en contraste con el pago de energias tradicionalmente producidas con energias fésiles, pero
que representa el uso de una suma considerable de dinero que las familias promedio no disponen por
su nivel de ingresos, sobre todo considerando a paises con altos niveles de pobreza y desigualdad
social, como sucede en el territorio donde se desarroll6 la presente investigacion.

Con el propésito de estudiar los elementos que determinan la adquisicién de paneles solares como
una estrategia de mitigacion de los efectos del calentamiento global en una ciudad de provincia en el
noroeste de México que registra habitualmente grados 45 y 49 grados Celsius en la temporada de
verano que suele extenderse desde el mes de junio hasta el mes de octubre y mediados de noviembre,
se desarrolla esta investigacién cuyo objetivo es validar los elementos de la encuesta que se ha
disefiado para recabar informacién de la poblacién cuyos ingresos medios rondan los $7,000.00 pesos
mensuales en el conjunto de menor salario (Secretaria de Economia, 2023).

METODOLOGIA

El enfoque de esta investigacion se sitla en el enfoque cuantitativo, procesa y analiza datos de una
encuesta aplicada a habitantes de Cd. Obregén, Sonora, México. La cantidad de respuestas obtenidas
es 303, después de un primero momento de limpieza de la base de datos se disponen de 297
observaciones. de la que se obtuvo informacién sobre la disponibilidad a pagar por la adquisicion de
paneles solares, en cantidades monetarias y otros determinantes y condicionantes que configuran la
factibilidad de este producto en esta region.

A partir de variables observadas se agrupan constructos que permitan valorar tanto impactos como
efectos, a partir de los cuales se pueda lograr una comprensién mas profunda del fenédmeno estudiado,
para establecer la viabilidad de andlisis explicativos posteriores se analiza aqui la validacion y
confiabilidad de estos agrupamientos para descubrir si contienen en conjunto propiedades
estadisticas Utiles para un proceso de modelacion, lo que constituye el disefio de investigacién, para
lo que se aplica procedimiento y pruebas que conducen a establecer un Andlisis Factorial
Confirmatorio.

La validacién de instrumentos tipo encuesta forma parte de un proceso cientifico que busca garantizar
la credibilidad de las investigaciones (Fernandez et al., 2019). Deben cumplir con caracteristicas
especificas para asegurar datos validos y fiable (Sarabia y Camarero, 2019). El proceso de validacion
incluye procedimientos complementarios, como validacion externa: juicio de expertos y entrevistas
cognitivas, por la parte de la validacion interna se realizan pruebas piloto o analisis estadistico de datos
con el fin de identificar si es posible establecer la fiabilidad, validez, pertinencia y funcionalidad del
instrumento (Prendes-Espinosa et al., 2016) y bajo cuales condiciones.

En esta investigacién, para la conformacion de la encuesta, se eligieron los items de acuerdo a los
fundamentos tedricos utilizados como soporte, la teoria de la utilidad marginal y del consumidor,
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utilizando los criterios de un consumidor de comportamiento racional que administra sus recursos
para tomar decisiones o bien formarse una percepcion sobre la posibilidad de adquirir paneles solares,
un producto que podria favorecer su bienestar fisico y econémico con un enfoque de mediano y largo
plazo, por la vida util esperada. Las respuestas obtenidas proveen un nivel de informacién y de
conocimiento, a nivel descriptivo, pero se propone la formacién de constructos intentando probar la
existencia de un nivel de conocimiento mas profundo que pretende explicar, primero, un nivel de
relacion entre ellos y luego, un nivel de explicacion de los elementos que determinan la adquisicion de
paneles solares, para proveer conocimiento sobre la posible factibilidad de una solucién a los
problemas que el cambio climatico ocasiona a la poblacion.

Estos constructos que se forman a partir de las preguntas o items contenidos en la encuesta (que
recaba informacion), no son directamente observables, por lo que es necesario comprobar que su
conformacion obedece a una directriz tedrica (en este caso) lo que se logra mediante pruebas de
validez y de confiabilidad dentro del campo de un Andlisis Factorial Confirmatorio (AFC) que a
diferencia de un Analisis Factorial Exploratorio, se aplica cuando existe uso de un contexto tedrico
sélido y con evidente desarrollo, como es el caso en esta investigaciéon de la teoria de la utilidad
marginal o del consumidor.

Lo que se pretende comprobar es que los constructos conformados tienen el ajuste requerido entre los
datos empiricos recolectados en la encuesta y el modelo tedrico que se propone, en el que las variables
explicativas son:

Barreras
Conocimiento
Factores

Preferencias
Presupuesto

Rol Gobierno
Incentivos y subsidios

El software utilizado para realizar el analisis es JASP (Rogers, 2023). En él, la prueba base para probar
la bondad de ajuste es Chi Cuadrada (x?), sin embargo, se discuten sus limitaciones en la validacion de
constructos que posteriormente seran modelados por Ecuaciones Estructurales, principalmente, Kline
(2023) y Barret (2007) ademas se menciona su sensibilidad a el tamafio de muestra que puede
conducir a conclusiones poco precisas, por lo que se sugiere utilizarla dentro del conjunto de
herramientas estadisticas que proveen un marco mas completo. Los resultados se presentaran en
funcion de dos niveles: ajuste y calidad, el primero es la condicion que debe existir y el segundo provee
informacion de los atributos estadisticos de cada constructo. La tabla 1 muestra informacion de las
pruebas y sus criterios de aceptacion.

Tabla 1

Pruebas y criterios para validez interna de constructos

Pruebas de validez interna | Criterio de aceptacion

Ajuste

Chi Cuadrada (x?), p>.05

Error Cuadrético Medio de Aproximacion (Conocido por | < .08 (ideal) / < .05 (aceptable)
sus siglas en inglés RMSEA)
Raiz Cuadrada del Error Medio Estandarizado (Conocido | < .08 (ideal)
por sus siglas en inglés RMSM)
Ajuste de Parsimonia  PNFI, Valores > .50
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indice de Ajuste Comparativo (Conocido por sus siglasen | >.90 (aceptable) / > .95 (bueno)

inglés CFI)

Calidad

Validez convergente, Varianza Media Extraida (AVE): .70 (ideal) > .50 aceptable y
significativas (t-value > |1.96|

Confiabilidad, Coeficiente Omega (w) > .70 preferiblemente > .80

Confiabilidad, Alpha de Cronbach (a) > .70 preferiblemente > .80

Fuente: elaboracion propia utilizado las publicaciones de: Kline (2023).
DESARROLLO

Sobre los impactos ocasionados por el calentamiento global, han sido considerado como la mayor
externalidad que enfrenta la sociedad, aunque haya sido ocasionado por los mismos humanos. Las
externalidades en la ciencia econémica se definen como “un fallo de mercado” ya que se derivan de
una asignacion no eficiente de los recursos y producen efectos negativos en terceros sin que puedan
evitarlo o recibir alguna compensacién para subsanar estos dafios (Chan, 2014).

Las externalidades producidas por las ineficiencias del mercado fueron posicionadas en el escenario
de la ciencia econémica por Pigou en 1920 (International Monetary Fund, s.f.), cuyo enfoque se
fundamenta en que un interés privado enfrenta a un interés publico, que para corregirlo implica la
intervencion del estado quien tiene la funcién de corregir tales fallos, mediante la imposicion de
sanciones econémicas y regulatorias para quien ocasiona el dafio. Posteriormente surgieron otros
enfoques como el de Coase, quienes sostenian que, debido a los costos que se incurren con las
soluciones de un estado interventor, en términos de disminuirlos, convenia proponer que el arreglo de
la externalidad sucediera entre dos intereses privados, quienes podrian idear una solucién a un costo
menor para todas las partes, incluido el estado y la sociedad en su panorama general (Chan, 2014;
Vega, 2019).

En la produccién de energia, la preocupacion por frenar y disminuir los dafios causados por la polucién
asociada a los diversos sectores productivos, la inclusién de costos por externalidades emerge como
una medida potencial para decidir su generacién entre las alternativas tradicionales y las nuevas
soluciones (Iribarren et al, 2020), reconociendo los efectos del cambio climatico sobre la humanidad y
que la urgencia de mitigarlos no puede esperar a que las politicas publicas sean correctamente
disefiadas e instrumentadas para corregir el fallo de mercado que genera la economia actual, surge la
motivacion de mercado en la que productores identifican esa necesidad y proponen productos y
servicios, al tiempo que los consumidores se disponen a adquirirlos.

En términos de los paneles solares como producto, BBVA Sustentabilidad (2025) los define como
estructuras que operan captando la energia solar y la transforman en electricidad para ser utilizada en
hogares u oficinas, generandola a un costo potencialmente menor considerando una vida util de largo
plazo en el que se distribuyen sus beneficios, ya que su instalacién requiere una inversién importante
del presupuesto de las familias y cuya implementacion se proyecta en funcién de diversos factores
como la disminucién de los costos debido a las mejoras en la eficiencia de fabricacién y escala, la
promocidn de la tecnologia por parte de los gobiernos mediante subvenciones para las instalaciones
iniciales, la creciente eficiencia de conversion de los paneles solares y eventualmente en el aumento
de los costos energéticos de las alternativas actuales (Sodhi et al. 2022).

La alternativa mas inmediata en que la poblacién afectada por el cambio climatico puede adquirir los
paneles solares es mediante el mecanismo de mercado, como un consumidor, cuyo presupuesto
determina su capacidad de compra de este producto, que compite entre otras necesidades familiares
o individuales que deben ser cubiertas. Diversas investigaciones se han dedicado a identificar los
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factores que favorecen su compra, como en el estudio de Badole, et al., (2024) que identifica la
disponibilidad a pagar por paneles solares depende en principal medida de los determinantes
econémicos, sobre los sociodemograficos, ideoldgicos y psicolégicos.

La disponibilidad a pagar proviene de la Teoria Neoclasica del Consumidor, es el precio maximo que
un consumidor pagaria por un bien o servicio, un concepto clave en la teoria del consumidor que
relaciona valores personales a la demanda del mercado, donde DAP refleja la utilidad que manifiesta u
obtiene pero esta limitada por su ingreso, el precio de los bienes entre otros factore que revela cémo
las preferencias individuales y los atributos (de los productos o servicios) determinan su decision de
compra (Varian, 2014) més alld de una pura maximizacién de utilidad. Ademds de su importancia
tedrica, se ha convertido en una herramienta practica util en investigaciones empiricas que intentan
dilucidar el precio adecuado de mercado y sus determinantes.

RESULTADOS

Se muestran a continuacién los resultados con los parametros de las pruebas de ajuste, validez interna
y confiabilidad de los constructos formados: Conocimiento, Preferencias, Presupuesto, Barreras,
Factores, Incentivos y Subsidios y Rol de Gobierno. Iniciando con la tabla 2, los indicadores de Chi
Cuadrada, RMSEA, SRMR, CFl y PNFI permiten identificar si se cumple con ellos. Iniciando con la prueba
de ajuste Chi Cuadrada, el criterio indica que su valor debe ser mayor a .05, solo el constructo
Preferencias logra cumplir con ello, se continda con los siguientes indicadores ya que como se relaté
en la seccion anterior, utilizando el software JASP se recomienda considerar las otras pruebas
disponibles y también tradicionales.

Revisando el error de aproximacién por grado de libertad que se evalda con el indicador RMSEA que
para ser aceptado los valores deberian oscilar entre 0.05 y 0.08, solo el constructo Preferencias cumple
con este criterio. Continuando con la siguiente prueba que mide la diferencia promedio entre las
covarianzas o correlaciones esperadas por el modelo y las observadas, RMSM, cuyo valor mas cercano
indica un mejor ajuste. Se observa que la mayoria de los constructos cumplen con el criterio, excepto
por el llamado Conocimiento. Finalmente se encuentran los indicadores PNFI que evaldan la
parsimonia de cada elemento, aunque Conocimiento, Barreras e Incentivos y Subsidios se encuentran
cerca de cumplir con el criterio base de 0.50, sélo el constructo Barreras lo cumple sin observacién.

Tabla 2

Resultados pruebas de ajuste

Constructo / Indicador Chi Cuadrada RMSEA SRMR CFI PNFI
Conocimiento <.001 0.382 0.123 0.983 0.497
Preferencias 0.089 0.069 0.031 0.998 0.333
Presupuesto <.001 0.207 0.024 0.992 0.333
Barreras <.001 0.200 0.027 0.991 0.499
Factores <.001 0.214 0.027 0.991 0.666
Incentivos y subsidios <.001 0.241 0.039 0.991 0.499
Rol Gobierno <.001 0.246 0.013 0.998 0.333

Fuente: elaboracidn propia.

En lo relativo a las mediciones de validez, la tabla 3 muestra los resultados de los parametros
obtenidos. Para medir el promedio de la varianza contenida en las variables observadas (items) que un
factor latente (constructo teérico) explica, se utilizan los valores de AVE, cuyo criterio de aceptacion
indica que el valor debe ser mayor a 0.50, como minimo, como evidencia que las preguntas (items)
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convergen hacia un mismo elemento. Se encuentra que 6 constructos cumplen con ese criterio y que
incluso presentan valores cercanos a 1 que se consideran mejor.

Tabla 3

Resultados para pruebas de validez y confiabilidad

Constructo / Indicador AVE Coeficiente Omega Alpha de Cronbach
Conocimiento 0.679 0.927 0.856
Preferencias 0.550 0.676 0.631
Presupuesto 0.739 0.905 0.893
Barreras 0.792 0.941 0.933
Factores 0.869 0.981 0.967
Incentivos y subsidios 0.771 0.936 0.916
Rol Gobierno 0.914 0.968 0.962

Fuente: elaboracidn propia.

También la tabla 3 contiene la medicién de los niveles de confiabilidad con el coeficiente Omega y el
parametro Alpha de Cronbach, ambos deben ser mayora 0.70 y preferentemente a 0.80 para considerar
evidencia suficiente de que los items representados por el constructo, realmente se encuentran
midiendo a ese elemento. Se observa que excepto por Preferencias, los restantes 6 constructos
cumplen con los valores exigidos.

DISCUSION

Los procedimientos de validacion de constructos constituyen un paso importante dentro del proceso
de investigacion, pues permiten proveer argumentos estadisticos para la conformacion y uso de
variables latentes, que se han integrado a partir de las observaciones reales. En esta investigacién se
encontré que 5 de los 7 constructos propuestos logran cumplir con criterios de ajuste y calidad:
Presupuesto, Barreras, Factores, Incentivos y Subsidios y Rol de Gobierno. Aquellos que exhiben
comportamiento que no es claro son Conocimiento y Preferencias.

Aunque los 5 elementos que muestran evidencia favorable en ajuste y calidad para conseguir la validez
interna y confiabilidad no satisfacen los valores exigidos en las pruebas de Chi Cuadrada y RMSEA,
Kline (2023) concluye que los criterios indicados de RMSEA, RMSM y CFI, combinados, son
ampliamente aceptados en investigaciones de ciencias sociales, sin embargo, si logran cumplir con
los indicadores de la prueba SMRM, segun la publicacién de Goran et al. (2021), por si mismos proveen
indicios de un buen nivel de ajuste en situaciones en que se espera representacion de una muestra
sobre una poblacién. Schreiber et al. (2006), ofrecen resultados de que esta prueba es generalmente
aceptada cuando muestran valores por debajo de 0.08, como es el caso de este andlisis.

Un hallazgo util para la investigacién, es que estos 5 constructos cumplen satisfactoriamente con
criterios de calidad que garantizan la validez interna y su confiabilidad, mismos que por sus atributos
pueden ser utilizados en procesos de modelacidn, por ejemplo, mediante la técnica de Ecuaciones
Estructurales que exige para su procesamiento el cumplimiento de estos requerimientos, asi como los
de ajuste vistos antes. Tanto el Constructo Conocimiento que no cumple con criterios de ajuste, pero
si con calidad y Preferencias que no cumple con calidad, pero si con ajuste, no muestran resultados
claros para recomendar su consideracién como variable explicativa de un modelo que busque
identificar los determinantes de la adquisicién de paneles solares.
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CONCLUSION

En la actualidad se reconoce que el cambio climatico como externalidad afecta en mayor proporcion a
la poblacién mas vulnerable, quienes ademas de encontrarse social y economicamente mas expuesto
a riesgos disponen de menores recursos para enfrentar o emprender una estrategia de mitigacion de
los efectos del calentamiento global. Por ello, aunque las soluciones de mitigacidn se encuentran cada
vez mas disponibles en los mercados, es que la solucion subyace a los recursos disponibles por la
poblacién, generalmente expresado mediante el ingreso que perciben.

La aportacion de este estudio radica en la identificacidon de 5 constructos que cumplen con indicadores
de ajuste y calidad para probar su validez interna y confiabilidad: Presupuesto, Barreras, Factores,
Incentivos y Subsidios y Rol de Gobierno, mismos que fueron planteados desde sus items para
representar la conducta de consumidores potenciales en una regién geografica expuesta a altos
niveles de exposicion a altas temperaturas por periodos de tiempo prolongados.

Aquellos que no disponen de suficiente evidencia, Conocimiento y Preferencia, si representan la
situacion de la percepcion actual del grupo de personas encuestadas, aun asi, se recomienda analizar
la composicién de esos constructos, desde las preguntas que fueron incorporadas y la orientacion que
guarden respecto a la formacién de una sola variable latente. Al momento de este andlisis se exploré
la posibilidad de restar aquellos items que no contribuyen con un nivel suficiente de carga factorial o
en su coeficiente de determinacién, pero hacerlo significaba perder grados de libertad que
imposibilitaba el calculo necesario para las pruebas aqui contenidas.

Los resultados de esta investigacion contienen atributos especificos requeridos para ser utilizados en
procesos de modelacion y explicacidn, posibilitando la generacion de conocimiento mas profundo que
pueda generalizarse a una poblacién y con ello favorezca la factibilidad de la adquisicion de paneles
solares como una solucién de beneficio para las poblaciones mas vulnerables ante los efectos del
cambio climatico.
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