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Resumen

En Perd, el algoddn, maiz amarillo duro y papa, son cultivados por mas de setecientas mil unidades
agricolas en casi novecientas mil hectareas que contribuyen a la alimentaciony a la industria. Empero,
los rendimientos por hectarea de algoddn, maiz y papa, son menores que las de muchos paises y el
Perd no es competitivo en el mercado mundial, estando forzado a importar cantidades masivas de
algodony maiz amarillo duro y no logra exportar la papa por su alto costo unitario. Entonces, el objetivo
es evaluar el beneficio de liberar el uso de semillas editadas genéticamente, disponibles en el mercado
mundial, de estos cultivos. Se aplicé la metodologia de presupuesto parcial en entorno probabilistico
con el software @Risk, con informacién secundaria de paises con condiciones productivas similares.
Se encontré que los coeficientes beneficio/costo, de las semillas mejoradas genéticamente son
superiores a uno para los tres cultivos y que la pérdida anual por no implementar estas semillas de
alto rendimiento bordea los 300 millones de délares. Se recomienda estudiar el impacto de semillas
mejoradas en otros cultivos

Palabras clave: algodén, beneficio — costo, edicién genética, maiz amarillo duro, papa

Abstract

In Peru, cotton, hard yellow corn, and potatoes are cultivated by more than 700,000 farms across nearly
900,000 hectares, contributing to food security and industry. However, yields per hectare for cotton,
corn, and potatoes are lower than in many other countries, and Peru is not competitive in the global
market. It is forced to import large quantities of cotton and yellow dent corn and is unable to export
potatoes due to their high unit cost. Therefore, the goal is to assess the benefit of releasing the use of
genetically edited seeds, available on the global market, for these crops. Partial budgeting
methodology was applied in a probabilistic environment using the @Risk software, with secondary
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data from countries with similar production conditions. It was found that the benefit-cost ratios of
genetically improved seeds are greater than one for all three crops, and that the annual loss from not
implementing these high-yield seeds is approximately US$300 million. Further study of the impact of
improved seeds on other crops is recommended.

Keywords: Cotton, benefit-cost, genetic edition, hard yellow corn, potatoes
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INTRODUCCION

En el Pery, el algodén, el maiz amarillo duro y la papa son cultivos histérica y econémicamente
importantes para los agricultores peruanos (Zevallos, 2017). Pero, no presentan alta rentabilidad por el
escaso uso de semillas certificadas de alto rendimiento, libres de insectos y agentes causantes de
enfermedades. Por ello se debe evaluar el impacto de la liberacién de semillas editadas genéticamente
en la rentabilidad de algodén, maiz amarillo duro y papa, que ocupan a mas de 680 mil unidades
productivas en 867 mil hectareas (SIEA, 2026) y son insumo para la agroindustria (algodén y maiz
amarillo duro) segun Diez et al. (2018) o para el consumo directo: papa. El Perd no importa semillas ni
produce organismos vivos modificados de acuerdo a la Ley N° 29811 y su ampliatoria Ley N° 31111,
de moratoria al ingreso y produccion de organismos vivos modificados en el territorio nacional hasta
el afo 2035 (Diario El Peruano, en linea). El problema de la agricultura peruana son los rendimientos
menores a los de muchos paises (Diez et al., 2018) no tratados en los lineamientos de politica de los
gobiernos del Pert, que sélo han protegido la agricultura nacional de la competencia internacional con
aranceles y descuidaron la innovacion tecnoldgica (Zevallos, 2017). Por ello, no se alcanza los
estandares productivos de los paises lideres de estos cultivos, ni se ha mejorado la competitividad
internacional, en maiz amarillo duro, del cual somos importadores porque Argentina, Estados Unidos y
otros paises tienen mayores rendimientos que Peri (FAOSTAT, 2018), explicables porque aplican
innovaciones agricolas en forma continua, en especial, semillas genéticamente modificadas. Esto se
repite en algodén, se importa 70% de lo que usa la industria textil — confecciones (Matta, 2016). En
papa, se producen mas de 6 millones de toneladas (SIEA, 2026), liderando a Sudamérica en volumen
producido, pero no se exporta en forma significativa por escasa competitividad debido al rendimiento
inferior al de los lideres mundiales en este cultivo (Anderson et al., 2021). Seguin Coaquira et al. (2019),
la papa es el cuarto cultivo mas consumido en el mundo, luego del maiz, trigo y arroz. En el Perq, la
papa es el tercer cultivo con mas area sembrada (319,7 mil hectareas), principalmente en la sierra
(63.5%), sustentando 710 mil familias y aporta 4% del PBI agricola nacional. Existen semillas mejoradas
genéticamente que podrian incrementar el rendimiento y la rentabilidad en algodén (Matta, 2016), maiz
amarillo duro y papa (Diez et al., 2018). Por ejemplo, Argentina (Trigo, 2016) ha obtenido beneficios
acumulados en el periodo 1996 — 2016, por el algodén, maiz y soya genéticamente modificados, de
126 mil millones de délares (68.7 % para los productores, 15 % para el estado, 12.7 % para semilleristas
y 2.5% para vendedores de glifosato), y ha dado beneficios a los consumidores mundiales por
reduccion del precio de la soya equivalentes a 152 mil millones de ddlares. Tejeda et al., 2021,
corroboran los grandes beneficios para Argentina y el mundo de las semillas genéticamente
modificadas. Para el Pert, FAOSTAT (2020); la productividad de algodén, maiz y papa es menor a la de
otras regiones del mundo, haciéndose necesario revisar qué impacto tendria una tecnologia facil de
aplicar y econdmicamente rentable en otros paises. Por ello, el objetivo general es evaluar ex ante el
impacto de la liberacion de uso de semillas de alto rendimiento sobre la rentabilidad econémica y social
de los cultivos de algodon, maiz amarillo duro y papa.

Respecto a las modificaciones genéticas, Portela-Dussan et al, 2013, sefialan que Bacillus
thuringiensis es un bacilo Gram positivo que libera proteinas Cry con actividad bioldgica contra
insectos-plaga de los érdenes Lepiddptera, Coledptera, Diptera y otros. Es amigable con el ambiente
por lo que se ha hecho comun el uso y desarrollo de productos comerciales y plantas transgénicas a
base de toxinas Cry en el sector agricola. Incorporandose el material genético de Bacillus thuringiensis
en algodén y maiz amarillo duro en un proceso conocido como transgénesis. A pesar de sus
potenciales beneficios el rechazo de organismos no gubernamentales ha llevado a la dacién de una ley
de moratoria a los transgénicos en el Perd. La incorporacion de material genético de variedades
silvestres del mismo cultivo se denomina cisgénesis, pero la poblacién y las organizaciones populares
no los diferencian de los transgénicos. Este rechazo a los productos modificados genéticamente ha
motivado la edicion genética. CRISPR/Cas9, que puede ser mads eficiente en su aplicacién para la
produccion de plantas cisgénicas, pues controla el numero de copias del transgén, la posibilidad de
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introducir dnicamente material cisgénico, la capacidad de eliminar genes nativos y reemplazarlos con
un cisgén, y la realizacion de eventos de integracion genémica en sitios especificos, permite introducir,
reemplazar o modificar genes especificos, regiones reguladoras, exones, intrones, sefales de
orientacion o incluso SNP (polimorfismos de nucleétido Unico, segin Corella y Ordovas, 2017)
mediante este enfoque que provee de resistencia frente a la rancha, tan dafiina para el cultivo de papa
y otros (Schaeffer & Nakata, 2015; Schneider et al., 2023; Miroshnichenko et al., 2024; Boomika et al.,
2025). Foster et al. (2009) seiialaron tempranamente que el gen Rpi-vnt1.1 provisto por papa silvestre
Solanum venturii brinda resistencia duradera al tizén tardio o rancha. Rajan et al. (2025) sefalan que
las semillas de algoddn editado genéticamente mediante procesos CRISPR Cas son mas resistentes
al estrés climatico y a los ataques de insectos y enfermedades. Weers et al. (2024) sefialan que la
edicion genética para reducir la talla de las plantas de maiz favorece su resistencia al cambio climatico
y mejoraria su rendimiento por hectarea.Lacchini et al. (2020) encontraron que su aplicacion resulté en
mutantes con un rendimiento de semilla significativamente mejorado, evidenciando que las nuevas
tecnologias de mejoramiento pueden acelerar el desarrollo de variedades de arroz autdctono africano
altamente productivas, mejorando el abastecimiento de alimentos para el Africa, que es un foco de
crecimiento poblacional mundial y, propensa a la escasez de alimentos.

METODOLOGIA

La hipotesis general es que la liberacién de semillas mejoradas incrementara la rentabilidad de los
principales cultivos, algoddn, papa y maiz amarillo duro. El ambito de estudio es el Peru. Los productos
analizados son algodoén (Gossypium barbadense), maiz amarillo duro (Zea mays durum) y papa
(Solanum tuberosum).

RESULTADOS
Importancia y localizacion de los cultivos

En Peru el algodon muestra tendencia decreciente desde la década de los 60s, en que se llegé a mas
de 200 mil hectdreas, en el 2023 apenas supera 13 mil hectdreas (Atlas Big:
https://mx.atlasbig.com/paises-por-produccion-de-algodon). Al quedar sélo los mejores productores,
se ha elevado el rendimiento por hectarea a 2.85 toneladas, inferior al de Brasil (4.38) pero mayor al de
Estados Unidos (2.84), Argentina (1.75). Sin embargo, esta lejos del rendimiento de China (5.73) el
mayor productor del mundo con 17.3 millones de toneladas (https://mx.atlasbig.com/paises-por-
produccion-de-algodon). Este cultivo aporta al PBI agropecuario el 1,4%, siendo el algodén "tangiiis" y
"pima" los de mayor produccion (96%). Las importaciones de fibra de algodon cubren 70% de la
demanda interna y se dividen en fibra corta (84%) y tipo pima (16%). El crecimiento de la produccién
de textiles, incrementa la demanda por algodén nacional e importado, el cual viene principalmente de
Estados Unidos. El maiz amarillo duro ocupa algo mas de 358 mil hectareas en el 2025, mas de la mitad
en la costa, llegando a producir mas de 1.64 millones de toneladas con un rendimiento de 3.6 toneladas
por hectarea inferior de lejos al rendimiento de Estados Unidos 11.13, y en Sudamérica al de Brasil 5.9
toneladas por hectéarea (Atlas Big: https://mx.atlasbig.com/paises-por-produccion-de-maiz). Aporta
3% al VBP agropecuario. La produccién crece por un incremento de los rendimientos por hectarea y
por el area sembrada. Los principales productores son Lima, La Libertad, San Martin y Lambayeque.
Las importaciones representan 60% del consumo de las industrias avicola y porcicola. Explica 60% de
los costos de la aviculturay 67% de la porcicultura. En el mundo, la papa es un cultivo muy importante,
hay paises que destacan por un gran rendimiento por hectarea. Peru no esta entre ellos, sus
rendimientos de 17.1 t por hectdrea son menores a los de Estados Unidos (49.07 t), Paises Bajos (41,97
1) y muchos otros, estando por debajo del promedio mundial (20.9 t) (Atlas Big.
https://es.atlasbig.com/paises-por-produccion-de-papa). Existen problemas tecnoldgicos,
especialmente baja calidad de semilla y sanidad deficiente. aunque destaca en América del Sur por el
gran volumen de produccién que lo coloca en primer lugar. La papa ocupa 710 mil agricultores, en
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330,604 hectareas en 2023 (Atlas Big: https://es.atlasbig.com/paises-por-produccion-de-papa).
Muchos con areas menores a 1 ha, y su ineficiencia reduce el promedio nacional a 17.1 t*ha-1,
explicable por el uso de semilla no certificada (Zevallos, 2017) que favorece el desarrollo de
enfermedades como la rancha, causada por Phytophthora infestans, que reduce la produccién en 40%
(Diez et al., 2018). Entre 1990y 2018, la produccién de papa crecié de algo mas de 1 millén de toneladas
a 5.12 millones de toneladas, favorecido por los factores climaticos. En la sierra se tiene 95% del area
cultivada y aporta 90% de la produccién. La produccién se concentra en regiones de sierra (75%),
mientras que Lima (4%) e Ica (1%) son las regiones costeras con mayor produccion. La productividad
promedio (11 t*ha-1) de la sierra, fue menor a la de costa (24 t*ha-1). La explicacién es el escaso
desarrollo tecnoldgico, la erosion del suelo, sequia y heladas, plagas y enfermedades. Pese a la
importancia de la semilla certificada para lograr una produccién de papa libre de riesgos fitosanitarios,
segun Devaux et al. (2010); Diez et al. (2018) la semilla certificada cubre menos de 0,5% de la semilla
empleada en el pais. La poca disponibilidad de semilla de calidad contribuye a que los rendimientos
promedio a nivel nacional sean reducidos.

Método. Se aplica el presupuesto parcial en entorno de riesgo, es decir, modelos probabilisticos, con
ayuda del software @Risk, y se obtiene, el Beneficio Costo Marginal de la liberacion de semillas
mejoradas de algodon, arroz, maiz amarillo duro y papa. En la evaluacion previa de la semilla mejorada
de alto rendimiento para cada uno de los productos agricolas, se asume que su aplicacion afecta sélo
los costos de semilla, pesticidas y mantiene constantes las demas variables.

Rentabilidad. La rentabilidad es la obtencidn de un beneficio econémico sobre los costos de
produccién en que incurre la unidad productiva (Canales Salinas, (2015); Gil et al., 2018; Gomez
Oscorima et al., 2021). La rentabilidad privada se calcula en base a los ingresos y costos monetarios.
Se puede obtener indicadores de rentabilidad social, matizando la rentabilidad privada con los costos
y beneficios sociales, externalidades que el empresario normalmente no considera.

Presupuesto Parcial. Segln Figueroa et al. (2019); Maza et al. (2022), el presupuesto parcial permite
analizar cambios por la introduccién de una nueva actividad productiva o innovacion tecnoldgica. Sélo
se calcula los costos e ingresos que cambian con la manera nueva de realizar el proceso productivo y
se obtiene un coeficiente de Beneficio Costo Marginal, en el cual se compara el incremento en ingresos
obtenido por la aplicacidn de la mejora tecnoldgica y el incremento en costos debido a esta mejora
tecnoldgica. Es marginal porque evalia un cambio en una pequefa area del proceso productivo. La
actividad agricola esta sujeta a riesgos, con alta variabilidad de los rendimientos (explicable por
agentes bidticos como insectos, virus, bacterias, hongos, y abiéticos como el clima y la disponibilidad
de agua), asimismo, hay alta variabilidad en precios, del producto y de las semillas y otros insumos. En
el presupuesto parcial se compara los incrementos en ingresos al implementar la mejora tecnolégica
sumados con la reduccién de costos por abandonar la tecnologia precedente, lo cual constituye los
beneficios, con la suma de los incrementos en costos al implementar la nueva tecnologia y la reduccién
de ingresos al abandonar la tecnologia precedente, lo cual constituye los costos de la mejora
tecnoldgica.

Marco metodoldgico. En base a estadisticas nacionales y mundiales se obtiene el estado relativo
actual de la productividad de los cultivos de Peru. Al confirmar la existencia de una brecha de
productividad se realiza una verificacién ex — ante de la rentabilidad de liberar semillas mejoradas en
algodon, maiz amarillo y papa con el presupuesto parcial. Se obtiene el valor de la produccién no
lograda por no liberar las nuevas semillas, lo cual configura las pérdidas por no adoptar las nuevas
semillas. Las publicaciones de las distintas entidades ya citadas se usaron como fuentes secundarias.

Alcances y limitaciones del trabajo. Las limitaciones estan referidas al manejo y acceso a la
informacion utilizada, en su mayoria informacién secundaria recopilada.
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Modelos de andlisis. Evaluacidon ex —ante, estocastica con un modelo de presupuesto parcial en
entorno @Risk, de impactos en la rentabilidad para cada cultivo de las nuevas semillas. El indice
beneficio — costo resulta de dividir los nuevos ingresos entre los nuevos costos. El modelo que se
emplea para todos los cultivos es el siguiente:

Beneficio - Costo Marginal = Suma de Beneficios / Suma de Costos

Donde: Los beneficios son la suma de los ingresos generados con la semilla genéticamente modificada
y de la reduccion de costos al abandonar la semilla convencional. Los costos son la suma de los costos
nuevos por la semilla genéticamente modificada y de la pérdida de ingresos al abandonar la semilla
convencional. Los incrementos en ingresos dependen de los valores esperados de rendimiento, del
precio del cultivo, los costos de semilla, pesticidas y otros.

El Software @Risk. EI @Risk efectia miles de iteraciones que muestran los posibles escenarios
considerando vectores de precios, rendimientos, insumos, a partir de presionar la tecla de Inicio de
simulacioén, que permitird observar el grafico de la celda de salida seleccionada y los reportes
necesarios para el andlisis. Este software (http://www.palisade-lta.com/risk/), realiza analisis de
riesgo usando la simulaciéon muestra multiples resultados posibles en una hoja de célculo, e indica qué
probabilidad hay de que se produzcan. Computa gran nimero de escenarios posibles e indica las
probabilidades y riesgos asociados con cada uno. El usuario decide qué riesgos desea tomar y cudles
prefiere evitar, tomando la mejor decisién en situaciones de incertidumbre.

Desarrollo de la simulacién

Paso 1: Demostrar la brecha de productividad del pais respecto del resto del mundo y lideres de cada
cultivo pues ello justifica la evaluacién de impacto de mejora tecnoldgica.

Paso 2: Se establecen presupuestos de produccion de cada cultivo, segregando items probabilisticos
y su distribucién de probabilidad de los items de costos (coeficientes de uso y precio del factor de
produccién) estandar para el cultivo, deterministicos, que no constituyen variables de entrada o de
riesgo para el cultivo. Las distribuciones probabilisticas de las variables de entrada, suelen ser la
normal, uniforme y triangular. Los valores de los rangos de las variables se obtienen de bases de datos
histéricas e informacién secundaria.

Paso 3: Se establecen los precios de cada cultivo. Este item es variable de riesgo.

Paso 4: Cambios en el presupuesto de cada cultivo al aplicar la innovacion tecnolégica: En rendimiento
por hectdrea, en costo de semilla y en uso de compuestos quimicos. Supuestos y fundamentacién
siguiendo a Maza et al., 2022.

Paso 5: Estructurar los cuadros de presupuesto parcial y proceder a la simulacion.

Paso 6: Analice los resultados en funcion de las salidas: Cuadros de variables de salida (Incrementos
de rentabilidad para cada cultivo, beneficio/costo de cada cultivo).

Paso 7: Evaluar el impacto a nivel de todo el pais extrapolando los resultados a nivel del area total
cultivada de cada producto.

Consideraciones metodoldgicas para el analisis de las pérdidas derivadas de la no liberacién de nuevas
semillas en los 4 cultivos.

Para la superficie cosechada de cada cultivo, se toma el esperado de los ultimos 5 afios. Para el
diferencial de rendimiento se toma la diferencia entre el escenario esperado base para cada cultivo
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(ver consideraciones comunes) y el escenario esperado con la implementacion de la semilla mejorada.
Se consideran los precios de mercado esperados para cada cultivo.

Modificaciones genéticas planteadas

La literatura sefiala que es conveniente emplear semillas editadas genéticamente de estos tres
productos por lo cual se evallia qué pasaria en el Peru de liberar estas alternativas semillas.

Caso del algodon. Algodén de fibra larga con amplia resistencia a insectos proporcionada por procesos
de edicion genética CRISPR Cas.

Caso del maiz amarillo duro. Maiz amarillo duro con amplia resistencia a insectos proporcionada por
procesos de edicidn genética CRISPR Cas.

Caso de la papa. Una papa con resistencia a lepidopteros y resistencia a rancha por procesos de
edicion genética CRISPR Cas.

En las tablas 1y 2 se muestran los cambios de variables por las semillas editadas genéticamente.
Tabla 1

Cambios de variables por semillas editadas genéticamente

Algodon Minimo | Maximo | Moda Esperado Distribucion de
Medio probabilidad
Incremento en 34% 42% NA 38% Uniforme
rendimientos
Incremento de Gasto en 67% 540% 140% 249% Triangular
semilla
Reduccion de -3% A1% NA 19% Uniforme
plaguicidas
Incremento de mano de 13% 30% NA 22% Uniforme
obra
Maiz amarillo duro Minimo | Maximo Esperado Distribucion de
Medio probabilidad
Incremento de rendimientos 0 100 50 Uniforme
Incremento de gasto en semilla 10 70 40 Uniforme
Reduccién de gasto en 0 100 50 Uniforme
plaguicidas

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 2

Cambios de variables por uso de papa editada genéticamente

Variaciones Minimo Maximo Esperado Distribucion de
Medio probabilidad
Incremento en rendimientos 0% 30% 15% Uniforme
Incremento de Gasto en semilla 10% 70% 40% Uniforme
Reduccion de plaguicidas 0% 100% 50% Uniforme
Reduccioén de fungicidas 13% 30% 22% Uniforme
Otros gastos 0% 68% 34% Uniforme
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Fuente: elaboracion propia.
RESULTADOS
Comparativo de productividad (en toneladas) de los cultivos analizados

Para evaluar si hay necesidad de una mejora tecnoldgica es necesario definir la posiciéon del Peru
respecto al resto del mundo y los lideres mundiales en cada cultivo. Esto constituye el primer paso de
este trabajo. Como se ve en la Tabla 3, el Per, esta por debajo del mundo para el conjunto de productos
en casi 19% y mas de 65% por debajo de los lideres mundiales

Tabla 3

Rendimientos comparados de los cultivos (toneladas/hectarea)

Cultivo Papa Maiz A. Duro Algoddén Promedios
Rendimientos de Peru 17.1 3.44 2.94 9.40
Rendimientos del Mundo 22.79 5.92 2.19 11.57
Rendimientos del Lider (1) 49.76 11.86 4.31 27.04
Relativo Nacional/Mundial 75.69% 58.10% 134.24% 81.24%
Relativo Nacional/Lider 31.85% 29.00% 68.21% 34.75%

Nota: Lider en papa y maiz amarillo duro: Estados Unidos. Lider en algodon: Brasil.
Fuente: FAOSTAT disponible en http://www.fao.org/faostat/es/#data/QC
Beneficios de las semillas editadas genéticamente

En la Tabla 4, se ve que las semillas genéticamente modificadas incrementan el rendimiento y mejoran
la rentabilidad en los tres cultivos analizados.

Tabla 4

Beneficio — costo (B/C) de las semillas editadas genéticamente

Concepto Cultivo

Algodon Maiz Amarillo Duro Papa
Beneficios
Reduccién de costos 3,524.55 2,852.28 5,514.24
Aumento de ingresos 6,233.29 6,897.00 8,193.75
Total de Beneficios 9,757.84 9,749.28 13,707.99
Costos
Aumento de costos 3,352.43 2,908.73 5,540.34
Reduccion de ingresos 5,420.25 5,517.60 7,125.00
Total de costos 8,772.68 8,426.33 12,665.34
B/C esperado Minimo 0.99 0.95 0.99
B/C esperado Medio 1.11 1.16 1.08
B/C esperado Maximo 1.25 1.38 1.20

Fuente: elaboracion propia.

Asi, en algodén se da un incremento de margen de S/985.60 por hectédrea (US$293.33), corroborado
con el Beneficio — Costo Marginal (BCM), que logra una media de 1.11. En el caso del maiz amarillo
duro la semilla editada genéticamente generard una mejora de la rentabilidad de S/1,322.95/ha
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(US$393.73) con un BCM medio de 1.157. En la papa, la semilla editada genéticamente producira una
mejora en rentabilidad de S/1042.65 por hectéarea (US$310.31) y un BCM medio de 1.08. Resultando
el promedio para los 3 cultivos de 1.11, es decir, por cada unidad monetaria invertida por el productor
en emplear las semillas editadas genéticamente generara 11 centavos de utilidad para el productor.

Pérdidas para los 3 cultivos mas importantes por no usar las nuevas semillas

Para evaluar las pérdidas para la agricultura nacional al no implementar las nuevas semillas en los tres
cultivos mas importantes por superficie y nimero de productores involucrados, se efectla el analisis
de estatica comparativa entre la produccién total actual versus la produccién total lograda de aplicarse
las nuevas semillas en cada cultivo (Tabla 5).

Tabla 5

Pérdidas de rentabilidad para los 3 cultivos por no aplicar las nuevas semillas

Cultivos Area (Mil Pérdidas de Pérdidas de rentabilidad agricola
agricolas Hectareas) Rentabilidad/Ha nacional
Soles Millones de Millones US$
Soles

Maiz amarillo 358.95 1322.95 474.87 141.33
duro
Papa 503.32 1042.65 524.79 156.19
Algodén 10.75 985.16 10.59 3.15
Total 873.02 1,010.25 300.67
Tipo de cambio: S/.3.36 por USS délar

Fuente: elaboracion propia.

Proyectando a 10 afios, la cifra de pérdidas para los agricultores de algodén, papa y maiz amarillo duro
del Peru asciende a 10 mil millones de soles 6 US$ 3,000 millones de ddlares.

DISCUSION

Los indices de Beneficio Costo Marginal, obteniendo el total de beneficios derivados del incremento de
rendimiento obtenido con las variantes genéticamente modificadas (ingresos por ventas del producto
obtenido con la semilla genéticamente modificada y costos abandonados al no usar la semilla
convencional) y el total de costos (ingresos abandonados al no emplear la semilla convencional mas
los costos al emplear las semillas genéticamente modificadas) y proceder a la divisién de ingresos
entre costos resulta sencillo y revelador: las alternativas de la biotecnologia moderna incrementa la
rentabilidad de los agricultores. Por otro lado, el pais se perjudica econédmicamente al no liberar las
semillas editadas genéticamente, con un costo ascendente a mas de 1,010 millones de nuevos soles
por afio, equivalente a 300 millones de USS ddlares, luego de unos 10 afios, tendriamos una pérdida
acumulada de US$3 mil millones. Estos incrementos son posibles por los incrementos en rendimientos
con las semillas genéticamente modificadas que han dado resultados en diversos paises. Lo
encontrado en esta investigacion se alinea con lo encontrado por Trigo, 2016; Tejeda et al., 2021, para
Argentina, que revela que, gracias a los transgénicos se obtuvo beneficios econémicos para los
productores de soja, maiz y algoddn, y también para la sociedad. En concreto, Tejeda et al. (2021)
mencionan que las ganancias para la sociedad argentina ascienden a 159 mil millones de ddlares en
el periodo 1996 — 2020. Autores de otros paises como Schaeffer & Nakata, 2015; Schneider et al., 2023;
Miroshnichenko et al., 2024; Boomika et al., 2025; Foster et al. (2009); Rajan et al. (2025) evidenciaron
también efectos benéficos que semillas de algodén, maiz y papa editadas genéticamente mediante
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procesos CRISPR Cas son mas resistentes al estrés climatico y a los ataques de insectos y
enfermedades.

CONCLUSION

En el Pert se logra una productividad en algodén mayor a la mundial pero inferior a la de los lideres. En
maiz y papa estamos por debajo del promedio mundial y muy lejos de los lideres mundiales. La brecha
de productividad puede cubrirse rentablemente con semillas editadas genéticamente como se ha
probado en la investigacién a nivel de la finca y a nivel nacional. El afio 2034 concluye el plazo de la
moratoria para la comercializacién de semillas modificadas genéticamente en Peru y el estado debe
contar con informacion cientifica sobre las ventajas econémicas de estas semillas. La aceptacion o
rechazo de una tecnologia por parte de los productores puede determinar su éxito o su fracaso, de ahi
la importancia de realizar campafas informativas con contenido cientifico, en forma objetiva, para
desterrar mitos y despejar interrogantes.
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